@ Universitat Bremen*

Metallische Gegenstdnde
schiitzen und bewahren

Entwickelt im Rahmen des Projektes

im Schilerlabor
Lernangebote fiir homogene und heterogene Lerngruppen

gefordert durch

DBU ()

Deutsche

UNIVERSITAT EESEE s oz Bundesstiftung Umwelt
DES S===ES E menckasaom Pt B N
SAARLANDES S === Sl omeere karlsruhe

www.dbu.de



Gerdteliste

Hallo, ich bin Cem!

Bevor wir anfangen,
zeige ich dir die Gerdte,
die du bei den Versuchen

benutzen wirst.
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das Becherglas,
die Becherglaser

der Bunsenbrenner,
die Bunsenbrenner

das elektrische
Thermometer,

die elektrischen
Thermometer

die Flasche mit
destilliertem Wasser,

die Flaschen mit
destilliertem Wasser

i
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der Gefrierbeutel,
die Gefrierbeutel

das Glasrohrchen,
die Glasrohrchen

der Glasstab,
die Glasstdbe

der Glastrichter,
die Glastrichter
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die Kristallisierschale, die Laborhebebiihne, das Labornetzgerdt, der Magnetrihrer,
die Kristallisierschalen | die Laborhebebiihnen die Labornetzgerdte die Magnetriihrer
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der Magnetriihrkern,
die Magnetriihrkerne

die Messpipette,
die Messpipetten

der Messzylinder,
die Messzylinder

die Muffe,
die Muffen
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der Objekttrdger,
die Objekttrdager

der Peleusball,
die Peleusbdlle

die Pipette,
die Pipetten

die Porzellanschale,
die Porzellanschalen
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das Reagenzglas, der Reagenzglasstdnder, der Spatel, das Stativ,
die Reagenzgldser die Reagenzglasstdnder die Spatel die Stative
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die Stativklemme,

der Stopfen,

die Stoppuhr,

das Thermometer,

die Stativklemmen die Stopfen die Stoppuhren die Thermometer
A;;;—% | |
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die Tiegelzange, das Uhrglas, die Waage,
die Tiegelzangen die Uhrgldser die Waagen
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Glossar

Hallo, ich bin Lisal
Hier im Glossar kannst du die Bedeutung der
Begriffe nachlesen, die dir noch unklar sind.

Begriffe

Bedeutung

der/die Anlagenmechaniker/in fiir

die Anlagenmechaniker/innen fiir

Sanitdr-, Heizungs- und Klimatechnik,

Sanitdr-, Heizungs- und Klimatechnik:

Anlagenmechaniker/innen fir Sanitdr-, Heizungs-
und Klimatechnik planen, installieren, tiberpriifen
und reparieren unter anderem Leitungen,
Wasserrohre, Heizungen sowie Klimaanlagen.

die auflodernde Flamme,
die auflodernden Flammen:

Auflodernde Flammen sind sehr grofe Flammen,
welche sich weit in den Himmel ausbreiten.

die Bildfolge,
die Bildfolgen:

In einer Bildfolge sind in einem bestimmten
Zeitabstand Fotos von einem Gegenstand oder einer
Landschaft gemacht worden. Wenn du die einzelnen
Bilder vergleichst, kannst du sehen, wie sich der
Gegenstand oder die Landschaft innerhalb dieser
Zeit verdndert haben.

defekt:

Ein Gerdt, eine Leitung oder ein Kabel sind defekt,
wenn sie beschddigt (kaputt) sind und nicht mehr
richtig funktionieren.

das edle Metall,
die edlen Metalle:

Metall-Ionen der edlen Metalle nehmen Elektronen
auf und werden zum elementaren Metall reduziert.
Edle Metalle scheiden sich somit ab; sie fallen aus.
Edle Metalle reagieren nicht mit Wasserdampf und
nicht mit verdiinnter Schwefelsdure.

das Eloxal-Verfahren,
eloxieren:

Eloxal = Elektrisch oxidiertes Aluminium

Beim Eloxieren wird eine Schutzschicht auf dem
Aluminium erzeugt. Die Schutzschicht verhindert,
dass sich das Aluminium auflost. In der Schicht sind
sehr viele Poren, die Farbstoffe aufsaugen konnen.

das Fdrbebad,
die Fdrbebdder:

Ein Farbebad ist eine Fliissigkeit, in der Farbstoffe
gelost sind.
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der/die Galvaniseur/in,
die Galvaniseur/innen:

Galvaniseur/innen (iberziehen verschiedene
Gegenstdnde (z.B. Autos) mit einem Metall wie zum
Beispiel Zink. Die Metallbeschichtung sorgt neben
einer Verschonerung dafiir, dass die Gegenstdnde
nicht so schnell rosten.

das Geschirrspiilmittel,
die Geschirrspiilmittel:

Ein Geschirrspiilmittel wird fir die Reinigung von
Topfen, Tellern, Gldsern und Besteck verwendet. Es
gibt Geschirrspiiltabs und Handspiilmittel.
Geschirrspiiltabs sind pulverférmige Spiilmittel in
Tablettenform fiir die Spiilmaschine. In einem
Geschirrspiiltab sind viele Chemikalien enthalten.
Dazu gehéren Tenside, die zwei normalerweise nicht
mischbare Phasen wie Wasser und Ol miteinander
vermischen und Lebensmittelreste so vom Geschirr
ablésen konnen. Weitere Inhaltsstoffe sind Wasser,
Glasschutz, Bleichmittel, Klarspiiler (fir die
Trocknung), Salze (z.B. Natriumcarbonat,
Zinksulfat), Geruchsstoffe sowie Farbstoffe.
Handspiilmittel sind fliissig und werden verwendet,
wenn Geschirr im Spiilbecken gewaschen wird. Sie
enthalten Tenside, Wasser, Salze und Citronensdure.

der GroBbrand,
die Groflbrdnde:

Ein GroBbrand ist ein sehr grofies Feuer, welches
sich sehr weit ausbreitet.

das Hausmittel,
die Hausmittel:

Ein Hausmittel ist eine alternative (andere) und
billigere Methode, um etwas zu schiitzen, zu
reparieren oder zu heilen. Vielleicht hast du den
Begriff schon einmal im Zusammenhang mit
Schmerzen und Krankheiten gehart. Beispiele
hierfir sind Zwiebelsdckchen am Ohr bei
Ohrenschmerzen, Hiihnersuppe bei Erkdltung oder
kalte Wadenwickel bei Fieber. Hausmittel kénnen
aber auch als Korrosionsschutz eingesetzt werden.
Ein Beispiel hierfiir sind Lacke.

der Karabinerhaken,
die Karabinerhaken:

Ein Karabinerhaken ist ein Haken mit einem
Verschluss, an dem zum Beispiel Schiliissel
aufgehdngt werden kénnen.

die Konservendose,
die Konservendosen:

Eine Konservendose besteht aus verzinntem
Eisenblech. In ihr werden Lebensmittel (z.B. Obst)
aufbewahrt. Die Dose ist luftdicht verschlossen,
sodass die Lebensmittel vor Schmutz und Keimen
geschiitzt sind. So bleiben sie ldnger haltbar und
werden nicht schlecht.

die Korrosion,
korrodieren:

Ein Metall korrodiert, wenn es sich in Kontakt mit
dem Sauerstoff aus der Luft, Wasser, Sdure und
Salz verdndert. Dieser Vorgang wird Korrosion
genannt.
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das Labornetzgerdt,
die Labornetzgerdte:

Mit einem Labornetzgerdt kann eine Spannung U
angelegt werden. Die Spannung U wird in Volt
gemessen.

das Lokalelement,
die Lokalelemente:

Ein Lokalelement bildet sich in feuchter Umgebung,
in der ein unedleres Metall mit einem edleren Metall
in Kontakt kommt.

die Metallwarenfabrik,

die Metallwarenfabriken:

In einer Metallwarenfabrik werden Metalle
bearbeitet und verarbeitet, um bestimmte
Gegenstdnde aus Metall in groen Mengen
herzustellen.

die Opferanode,
die Opferanoden:

Eine Opferanode ist ein unedleres Metall, welches
mit einem edleren Metall verbunden ist. Das
unedlere Metall ,opfert" sich fiir das edlere Metall,
indem es in Lésung geht. Ohne das unedlere Metall
wdre das edlere Metall in Losung gegangen. Das
edlere Metall ist somit durch die Opferanode vor
Korrosion geschiitzt.

die Passivierung:

Manche Metalle wie zum Beispiel Aluminium bilden
mit dem Sauerstoff aus der Luft eine diinne
Schutzschicht aus. Die Schutzschicht verhindert,
dass Sauerstoff und Wasser die Metalle weiterhin
angreifen konnen. Dieser Vorgang wird Passivierung
genannt.

die Patina:

Kupfer schiitzt sich durch eine griine Schicht aus
Kupfersalzen vor Korrosion. Diese griine
Schutzschicht wird Patina genannt und kann oft an
Kupferddchern beobachtet werden.

der Permanentmarker,
die Permanentmarker:

Ein Permanentmarker ist ein Filzstift, mit dem
Gegenstdnde dauerhaft beschriftet werden konnen.
Die bekannteste Marke ist edding®.

der saure Regen:

Im Regen ist neben Wasser auch Schwefelsaure
enthalten. Dies liegt an den Schwefeldioxid-Abgasen
aus den Fabrikschornsteinen. Die Schadstoffe in der
Luft verbinden sich mit dem Wasser. Daraus bildet
sich dann Schwefelsdure, die den Regen sauer
macht.

das unedle Metall,
die unedlen Metalle:

Unedle Metalle geben Elektronen ab und werden zu
Metall-Tonen oxidiert, welche in Losung gehen. Je
unedler Metalle sind, desto leichter werden sie
oxidiert. Unedle Metalle reagieren mit
Wasserdampf und mit verdiinnter Schwefelsdure.

das Verkupfern:

Beim Verkupfern wird zum Beispiel ein Schliissel mit
einer Schicht aus Kupfer iiberzogen.

die Versuchsreihe,
die Versuchsreihen:

Bei einer Versuchsreihe werden mehrere dghnliche
Versuche gleichzeitig durchgefiihrt und die
Ergebnisse miteinander verglichen.
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das Verzinken:

Beim Verzinken wird zum Beispiel ein Auto mit einer
Schicht aus Zink iiberzogen.

die Wortgleichung,
die Wortgleichungen:

In einer Wortgleichung wird die Reaktionsgleichung
mit den Namen der Stoffe aufgeschrieben. Links
vom Reaktionspfeil werden die Edukte
(Ausgangsstoffe) notiert und rechts vom
Reaktionspfeil die Produkte (Endstoffe)
geschrieben.

Beispiel: Kohlenstoff + Sauerstoff == Kohlenstoffdioxid
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Laufzettel

Hallo, ich bin Lillil
rage bitte auf dieser Seite
die Namen der Versuche ein,
die du bearbeitet hast.

Name des Versuchs Erledigt?

Achtung:

Halte deinen Schutzkittel immer geschlossen und setze deine Schutzbrille auf!

Beginne bitte erst mit einem neuen Versuch, wenn du alle Beobachtungen und
Auswertungen aufgeschrieben hast.

Achte bitte darauf, deinen Platz sauber zu hinterlassenl!
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Herzlich willkommen!
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Hallo! Herzlich willkommen im Schiilerlabor!
Ich bin Abbie!l Meine Freunde und ich werden dich
bei den einzelnen Versuchen begleiten. Wir stellen
in Comics oder Foren verschiedene Fragen zu
metallischen Gegenstinden oder lesen etwas da-
liber in einem Buch oder einem Zeitungsartikel
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Genau! Hallo, ich bin Max!
Wir wiirden uns sehr freuen, wenn du fiir uns die Ver-
suche durchfiihren kénntest, damit wir mit deiner Hilfe
Antworten auf unsere Fragen bekommen!

Ein paar der Versuche sind nicht so einfach.
Sobald du die an der Tafel stehenden Symbole
bei einem Versuch findest, liegen am Platz @ =
Tippkarten fiir dich bereit!

Das Becherglas steht fiir einen Experimentiertipp,
die Gliihlampe fiir einen Erkldrtipp und
die Buchstaben stehen fiir einen Sprachtipp!

Wir wiinschen dir viel SpaB und Erfolg bei den Versuchen!
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Gehdren teure Kichenmesser in die Spilmaschine?

Lies dir den folgenden Comic genau durch:
]

|
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Marie, hilfst du mir bitte beim Aufrdumen?

Oh, bitte nicht schon wieder!
Das macht doch keinen Spaf!

e S——

e | -
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Was macht denn das teure Kiichenmesser
in der Spiilmaschine?? Das muss mit der Hand
gewaschen werden, Mariel

Hd? Das verstehe ich nicht!
Warum muss das teure
Kiichenmesser denn mit der
Hand gewaschen werden?

3 i
| Kannst du Marie helfen?

L

ﬁrschungsauﬁrag:

Finde im Auftrag von M
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Versuch: Gehdren teure Kiichenmesser in die Spiilmaschine?

Du brauchst:
Messerklingen bestehen

o 2 Bechergldser (250 mL) o Handspiilmittel
> Ei aoel W Leit aus Stahl!
o l.sennage o 'armes eitungswasser Der Hauptbestandteil
o Essig o Bildfolge L
o Geadimelies von Stahl ist Eisen.
y
Beschreibe dein Vorgehen beim Versuch und fiihre ihn durch:
Marie hat bei InstaChemistry fiir dich und ihre Freunde eine Bildfolge
von dem Eisennagel im Geschirrspiiltab-Essig-Gemisch gepostet. Q@é
Kreuze das Richtige an:
Jebz, Der Eisennagel ist verrostet. | Der Eisennagel ist nicht verrostet.
~(7)” | Geschirrspiiltab und Essig
Handspiilmittel

Erldutere in der Sprechblase, warum das teure Kiichenmesser nicht in der
Spiilmaschine gewaschen werden sollte.
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Versuch: Teure Kiichenmesser

Durchfihrung

Experimentiertipp 1:

Die Eisenndgel sollen bei diesem Versuch die
teuren Kiichenmesser darstellen.

Ein Eisennagel soll mit Handspiilmittel gewa-
schen werden.

Der andere Eisennagel soll mit einem Geschirr-
spiiltab gereinigt werden.

Beachte, dass ein Kiichenmesser in der Spiilma-
schine liber einen ldngeren Zeitraum mit vielen
Chemikalien aus dem Geschirrspiiltab und
sdurehaltigen Lebensmittelresten wie Essig in
Kontakt kommft.

Versuch: Teure Kiichenmesser

Durchfihrung

Experimentiertipp 2:

Gib in jedes Becherglas einen Eisennagel und
warmes Leitungswasser.

Fiige in eines der Bechergldser 2 Tropfen Hand-
splilmittel hinzu.

Fiige in das andere Becherglas einen Geschirr-
spiiltab und Essig hinzu.

Versuch: Teure Kiichenmesser
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Bildfolge

Erkldrtipp 1:

die Bildfolge, die Bildfolgen:

In einer Bildfolge sind in einem bestimmten
Zeitabstand Fotos von einem Gegenstand oder
einer Landschaft gemacht worden. Wenn du die
einzelnen Bilder vergleichst, kannst du sehen,
wie sich der Gegenstand oder die Landschaft
innerhalb dieser Zeit verdndert haben.

Marie hat bei InstaChemistry vom Eisennagel
im Geschirrspiiltab-Essig-Gemisch eine Bildfol-
ge gepostet, weil ein Spiilmaschinengang bzw.
der Rostvorgang zu lange dauern wiirde.
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Versuch: Teure Kiichenmesser
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Tabelle

Erklartipp 1:

Geschirrspiiltab und Essig:
Der Eisennagel ist verrostet.

Handspiilmittel:
Der Eisennagel ist nicht verrostet.

Versuch: Teure Kiichenmesser
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Sprechblase

Erklartipp 1:

Je schmaler eine Messerklinge ist, desto
scharfer ist sie und desto besser kannst du zum
Beispiel eine Tomate durchschneiden.

Je breiter eine Messerklinge ist, desto
stumpfer ist sie und desto schlechter kannst du
zum Beispiel eine Tomate durchschneiden.

Versuch: Teure Kiichenmesser

SLFs  <BLL
~ ~
Sprechblase

Erkldartipp 2:

Wenn das Kiichenmesser in der Spiilmaschine
liber einen ldngeren Zeitraum mit vielen
Chemikalien aus dem Geschirrspiiltab und
sdurehaltigen Lebensmittelresten wie Essig in
Kontakt kommt, beginnt es zu rosten.

Die Messerklinge wird breiter und stumpf.
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Versuch: Teure Kiichenmesser

a ¢

b

Sprechblase

Sprachtipp 1:

Meine Mutter hat recht. Das teure Kiichenmes-
ser sollte nicht in der Spiilmaschine gewaschen

werden, da es dort . Dadurch wird die
Klinge und stumpf. Dies liegt an den vie-
len im Geschirrspiiltab und sdure-

haltigen Lebensmittelresten wie , die sich
in der Spiilmaschine iiber einen ldngeren Zeit-
raum befinden und mit dem Metall reagieren.
Wasche ich das Kiichenmesser direkt nach dem
Gebrauch mit , bleibt es rostfrei
und ldnger

Versuch: Teure Kiichenmesser

a clla

b

C

b

Sprechblase

Sprachtipp 2:

Meine Mutter hat recht. Das teure Kiichenmes-
ser sollte nicht in der Spiilmaschine gewaschen
werden, da es dort rostet. Dadurch wird die
Klinge breiter und stumpf. Dies liegt an den vie-
len Chemikalien im Geschirrspiiltab und sdure-
haltigen Lebensmittelresten wie Essig, die sich
in der Spiilmaschine iliber einen léngeren Zeit-
raum befinden und mit dem Metall reagieren.
Wasche ich das Kiichenmesser direkt nach dem
Gebrauch mit Handspiilmittel, bleibt es rostfrei
und ldnger scharf.
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MarieChliemie

4 25 25

Beitrdge Abonnenten Abonniert

7 MarieChemie 9 Min. 7 MarieChemie 23 h

@ cem7, Abbielove, MaxHeld, Lisalein W cenm7, Lilli2000, Abbielove, MaxHeld,

Lisalein, Aylin235
MarieChemie Ich habe den #Eisennagel aus

dem #Geschirrspiiltab-#Essig-Gemisch

MarieChemie Der #Geschirrspiiltab lost sich
geholt! #verrostet #Spiilmaschine #cool

auf! #Eisennagel #Essig #Splilmaschine

I

_ MarieChemie 1d

Q@ cem7, Lilli2000, Abbielove, MaxHeld,
Lisalein, Aylin235

MarieChemie Es geht los! Der #Eisennagel liegt
in einem #Becherglas mit #warmem
#Lleitungswasser, einem #Geschirrspiiltab und
#Essigl #Spiilmaschine #aufgeregt
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Rost herstellen

Hallo, ich bin Abbiel
Ich mache gerade ein Praktikum
als Modellbauerin.

Meine Aufgabe ist es, einen Reitsattel fiir
Pferde zu bauen. Am Reitsattel mochte
ich gerne Rostspuren anbringen, damit man
erkennen kann, dass er schon oft benutzt

| wurde. Der Sattel besteht aus Eisen.
Kannst du mir helfen, die Rostspuren
herzustellen?
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, Versuch: Rost herstellen
Du brauchst:

Entfettete Eisenwolle

© Schalte den Bunsen-

o g brenner nach dem

o Uhrglas . .

o Bunsenbrenner Erhitzen der Eisenwolle
o Feuerzeug wieder aus!

o Tiegelzange

o Porzellanschale

o Feuerfeste Unterlage

Bringe die einzelnen Schritte in die richtige Reihenfolge, indem du die Zahlen G
1 bis 7 in die linke Spalte schreibst:

Schritte der Versuchsvorschrift

1 | Wiege ein Stiick entfettete Eisenwolle auf einem Uhrglas.

Lege die Eisenwolle zum Abkiihlen auf die feuerfeste Unterlage und schalte den Bunsenbrenner
wieder aus.

Wiege die abgekiihlte Eisenwolle auf einem Uhrglas.

Entziinde den Bunsenbrenner mit einem Feuerzeug.

Vergleiche das Aussehen der erhitzten Eisenwolle mit dem Aussehen eines nicht erhitzten Stiicks
Eisenwolle.

Lege die Eisenwolle in eine Porzellanschale und halte die Bunsenbrennerflamme hinein.

Rechne den Massenunterschied aus.

Fiihre den Versuch durch!

Beschreibe den beobachteten Unterschied zwischen der erhitzten Eisenwolle und
einem nicht erhitzten Stiick Eisenwolle:

Rechne den Massenunterschied aus:

Masse der Eisenwolle vor dem Erhitzen: g9
Masse der Eisenwolle nach dem Erhitzen: g9
Massenunterschied: g- g-= g

Kreuze an, ob die EisenwolleDIeich‘ter‘ oder Dschwer‘er‘ geworden ist.

Formuliere die Wortgleichung der abgelaufenen Reaktion:
+ —)

QL

/
V)
o)
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Versuch: Rost herstellen

Versuchsvorschrift ordnen

Experimentiertipp 1:

1) Wiege ein Stiick entfettete Eisenwolle auf
einem Uhrglas.

2)

3) Lege die Eisenwolle in eine Porzellanschale
und halte die Bunsenbrennerflamme hinein.

4)

5) Vergleiche das Aussehen der erhitzten
Eisenwolle mit dem Aussehen eines nicht er-
hitzten Stiicks Eisenwolle.

6)

7) Rechne den Massenunterschied aus.

Versuch: Rost herstellen

Versuchsvorschrift ordnen

Experimentiertipp 2:

1) Wiege ein Stiick entfettete Eisenwolle auf
einem Uhrglas.

2) Entziinde den Bunsenbrenner mit einem
Feuerzeug.

3) Lege die Eisenwolle in eine Porzellanschale
und halte die Bunsenbrennerflamme hinein.

4) Lege die Eisenwolle zum Abkihlen auf die
feuerfeste Unterlage und schalte den
Bunsenbrenner wieder aus.

5) Vergleiche das Aussehen der erhitzten
Eisenwolle mit dem Aussehen eines nicht er-
hitzten Stiicks Eisenwolle.

6) Wiege die abgekiihlte Eisenwolle auf einem
Uhrglas.

7) Rechne den Massenunterschied aus.

Versuch: Rost herstellen

\\‘//
s
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Wortgleichung

Erklartipp 1:

die Wortgleichung, die Wortgleichungen:

In einer Wortgleichung schreibst du die
Reaktionsgleichung mit den Namen der Stoffe
auf. Links vom Reaktionspfeil notierst du die
Edukte (Ausgangsstoffe) auf die Linien und
rechts vom Reaktionspfeil notierst du das
Produkt (Endstoff) auf die Linie.

Beispiel:
Kohlenstoff + Sauerstoff == Kohlenstoffdioxid
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Versuch: Rost herstellen

\\l// \\l//
\@/ \@/

Wortgleichung

Erklartipp 2:

Rost = Eisenoxid

Versuch: Rost herstellen

a ¢

b

Wortgleichung

Sprachtipp 1:

Die drei einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge.

AuBerdem sind die Buchstaben durcheinander
geraten:

OTRESSUFFA, ISEENXIDO, ISEEN

Versuch: Rost herstellen
ab[; ab[:

Wortgleichung

Sprachtipp 2:

Die drei einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

Sauerstoff, Eisenoxid, Eisen

Versuch: Rost herstellen
abc abc abc

Wortgleichung

Sprachtipp 3:

Eisen + Sauerstoff==» Eisenoxid

@ Projekt ,Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit®




Erhitzen eines

Lies dir den folgenden Comic genau durch:

Herr Fritz, in unserer Schiilerzeitung stellen wir Na klar!
momentan verschiedene Berufe vor. Wir berichten Einen Moment, bitte!
auch iiber Thre Arbeit als Anlagenmechaniker fiir

Sanitdr-, Heizungs- und Klimatechnik. /
Kénnten Sie mir einige Fragen beantworten?

Und was ist das fir
eine schwarze Schicht, die da gerade
am Kupferrohr entsteht?

Sie haben erzdhlt, dass Sie \
die einzelnen Kupferrohre hier im
Keller sehr stark erhitzen, um sie fest
miteinander zu verbinden...

Warum ist die Flamme denn jetzt
griin und nicht mehr orange?

Die schwarze Schicht besteht aus
Kupferoxid. Sie entsteht iiberall dort, wo Sauer-
stoff aus der Luft hingelangt. Dieser
Vorgang wird Korrosion genannt!

Das Rohr ist durch die Schicht nun
schwerer als vorher!

Die griine Flammenfdrbung
liegt am Kupfer. Alle Elemente senden
bei hohen Temperaturen Licht aus.
bei Kupfer reicht bereits die
Temperatur der Flamme aus.

Hmmm...nun habe ich hier
drei Kupferbleche, Wasser,
eine Tiegelzange, eine feuerfeste
Unterlage und einen Bunsenbrenner.

Max, du kannst deine Bleche
vor und nach dem Erhitzen auf
der Waage am Pult wiegen!

Ich mochte beim ersten Blech wie
Herr Fritz die schwarze Schicht aus
Kupferoxid herstellen...
..und dann kénnte ich bei zwei
weiteren Blechen versuchen,
den Korrosionsvorgang
auch mal zu verhindern
oder zu verzégern...

Max hat sich drei Durchgdnge iiberlegt und diese an die Tafel geschrieben. Kannst du ihm helfen?
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Versuch:

Du brauchst:
3 Kupferbleche

Waage
Leitungswasser
Tiegelzange
Feuerfeste Unterlage
Bunsenbrenner
Feuerzeug

Pinzette

O O O O O O O O

Erhitzen eines Kupferblechs

Cu sie wiegen. /

Halte die Kupfer-bleche\
beim Erhitzen mit der
Tiegelzange fest! Lege

die heifen Kupferble-

che nach dem Erhitzen
auf die feuerfeste
Unterlage. Wenn sie
abgekihlt sind, kannst

g Fihre die drei Durchgdnge im Auftrag von Max durch! Achtung, wiege die
Kupferbleche jeweils vor und nach dem Erhitzen!

Notiere in der Tabelle, was du beobachten kannst:

aufen Faltungsbereich

1. ungefaltet

2. Kupferbrief

[

3. Kupferboot

Erkldre Max, warum du in Versuchsdurchgang 2 und 3 die Korrosion des

Kupferblechs teilweise verhindern bzw. verzégern konntest:

Lieber Max, in Versuchsdurchgang ___ (1) konnte ich die Korrosion des Kupferblechs

(2) verhindern, weil kein

(3) in den Kupfer-

brief eindringen konnte. In Versuchsdurchgang ___ (4) konnte ich die Korrosion des

Kupferblechs durch das

Kupferboot

(6) ist, setzt die Korrosion ein.

Formuliere die Wortgleichung fiir diesen Versuch:

—

() verzogern. Erst wenn das Wasser im

7~
\\\
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Versuch: Kupferblech

\\\//
~ ~

Heizungs- und Klimatechnik

korrodieren, Korrosion

Anlagenmechaniker fiir Sanitdr-,

Erklartipp 1:

der/die Anlagenmechaniker/in fiir Sanitar-,
Heizungs- und Klimatechnik:
Anlagenmechaniker/innen fiir Sanitar-,
Heizungs- und Klimatechnik planen, installieren,
uberpriifen und reparieren unter anderem
Leitungen, Wasserrohre, Heizungen sowie Klima-
anlagen.

korrodieren, die Korrosion:

Ein Metall korrodiert, wenn es sich in Kontakt
mit dem Sauerstoff aus der Luft, Wasser,
Sdure und Salz verdndert. Dieser Vorgang wird
Korrosion genannt.

Versuch: Kupferblech

=1E

Durchfiihrung

Experimentiertipp 1:

Max hat sich fiir den Versuch drei Durchgdnge
tiberlegt. Du findest sie im letzten Bild des
Comics an der Tafel.

Wiege jedes Kupferblech vor dem Erhitzen und
nach dem Erhitzen, sobald es abgekiihlt ist.

Versuch: Kupferblech

w e

Durchfihrung

Experimentiertipp 2:

Beobachte genau, was wahrend des Erhitzens
passiert.

Uberpriife, ob die Kupferbleche nach dem
Erhitzen schwerer geworden sind. Erst abkiihlen
lassen!

Vergleiche nach dem Erhitzen das Aussehen der
Kupferbleche miteinander.
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Experimentiertipp 1:

Versuch: Kupferblech

1. Ungefaltetes Kupferblech:
schwarzer, abbldtternder Belag

2. Kupferblech zu einem Brief falten:
aulen: schwarzer, abbldtternder Belag
Faltungsbereich: rot und griin
/nnen: unverdndert

3. Kupferblech zu einem Boot falten und mit
wenig Wasser fiillen:
aulen: schwarzer, abbldtternder Belag
Faltungsbereich: rot und griin
Beobachfung innen: unverandert, solang noch Wasser
vorhanden ist

Sprachtipp 1:
Versuch: Kupferblech P PP
Die sechs einzutragenden Begriffe bzw. Zahlen
da C stehen hier in einer falschen Reihenfolge. Au-
b Berdem sind die Buchstaben durcheinander ge-
raten:

_ UTASFOSRFE, 3, DREPTFVAM, SWASRE,
Lickentext NENIN, 2

Versuch: Kupferblech Sprachtipp 2:

Die sechs einzutragenden Begriffe bzw. Zahlen

ab[: ab[: stehen hier in einer falschen Reihenfolge:
Sauerstoff, 3, verdampft, Wasser, innen, 2

Lickentext
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Versuch: Kupferblech

abc ab[: ab[;

Lickentext

Sprachtipp 3:

12

(2) innen

(3) Sauerstoff
43

(5) Wasser

(6) verdampft

Versuch: Kupferblech

\//
-~

\\

~

Wortgleichung

Erklartipp 1:

die Wortgleichung, die Wortgleichungen:

In einer Wortgleichung schreibst du die
Reaktionsgleichung mit den Namen der Stoffe
auf. Links vom Reaktionspfeil notierst du die
Edukte (Ausgangsstoffe) auf die Linien und
rechts vom Reaktionspfeil notierst du das
Produkt (Endstoff) auf die Linie.

Beispiel:
Kohlenstoff + Sauerstoff == Kohlenstoffdioxid

Versuch: Kupferblech
a ¢

b

Wortgleichung

Sprachtipp 1:

Die drei einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge.

AuBerdem sind die Buchstaben durcheinander
geraten:

OTRESSUFFA, UFKPREXIDO, UFKPRE
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Versuch: Kupferblech
a bc a b[;

Wortgleichung

Sprachtipp 2:

Die drei einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

Sauerstoff, Kupferoxid, Kupfer

Versuch: Kupferblech

v v b

Wortgleichung

Sprachtipp 3:

Kupfer + Sauerstof == Kupferoxid
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Wie funktioniert ein Korrosionswarmekissen?

Lies dir den folgenden Cartoon genau durch:
.“%1_

'I. .r' b_ Mir ist eh schon so kal‘r”l

Hast du denn kein Warmekissen dabei, Lisa?
Mein Vater hat mir erst gestern ein Rezept ge-
zeigt, wie du selbst eins herstellen kannst!

Herstellung eines eigenen Warmekissens
Mische in einem Becherglas:
= 8,2 g Eisenpulver
= 1,3 g Aktivkohlepulver
= 1,6 g Natriumchlorid
Rithre mit einem Glasstab gut um!
Gib 3 Tropfen destilliertes Wasser und einen Mag- h ftraq: .
netrihrkern (vorher mit Parafilm oder Frischhalte- SCRUNgSAUIEEEE
folie umwickeln!!!) hinzu.

Stelle im Auftrag von
Stelle das Becherglas auf .elnen I\'/Iagnetr'uhrer, Wirmekissentiin
ohne das Becherglas zu erhitzen! Miss 5 Minuten ) g
lang alle 30 Sekunden die Temperatur! nicht mehr
Gib das Gemisch in einen Gefrierbeutel.
VerschlieRe den Beutel gut. Es darf kein Sauerstoff

drin bleiben.

Offne den Gefrierbeutel wieder!
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Versuch: Wie funktioniert ein Korrosionswarmekissen?

Du brauchst:

o Waage o Aktivkohlepulver Achtung, Eisenpulver
o 3 Spatel o Natriumchlorid ist leichtentziindlich!
o 3 Uhrgldser o Destilliertes Wasser

o Becherglas (250 mL) o Elektrisches Thermometer @
o Glasstab o Stoppuhr

o Magnetriihrkern o Tiegelzange Auf den Uhrgldsern
o Magnetriihrer o Gefrierbeutel kannst du die Chemi-
o Plastikpipette o Parafilm/Frischhaltefolie

kalien abwiegen. J

ﬁ Fiihre den Versuch durch!

Trage in die Tabelle die gemessenen Temperaturen ein:

Zeit [s] 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Temp.
[°C]

Verbinde die richtigen Satzteile miteinander:
.. erwdrmt sich

VerschlieBt du den das Gemisch.
Gefrierbeutel, ...  kiihlt das
- Gemisch ab.
Offnest du den Ge-
frierbeutel wieder, ...
Erkldre Lisa, warum das Wdarmekissen warm wird: Qabﬂ
Liebe Lisa, das Wadrmekissen wird warm, weil (1) in Kontakt mit | 7’
Wasser, (2) und Natriumchlorid korrodiert. Dies bedeutet,
dass es (3). Beim Rosten wird Energie frei. Sie wird in Form von

(4) gemessen. Wenn Energie frei wird, handelt es sich um eine

exotherme (wdrmeabgebende) Reaktion.

Q

==

Erkldre, welchen Einfluss der Sauerstoff auf die Reaktion hat.
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Versuch: Korrosionswdarmekissen

=1EIE

Durchfihrung

Experimentiertipp 1:

Versuch: Korrosionswdrmekissen

=1~

Durchfiihrung

Versuch: Korrosionswdarmekissen

e

Durchfihrung

i W=7

¥ : ]

pow \ \

< 7 ‘ |

L2 ot . A l A J “
P r A - ~ | \
0 y bk | \
- = L
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a ¢

b

Lickentext

Versuch: Korrosionswdrmekissen

Sprachtipp 1:
Die vier einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die

Buchstaben durcheinander geraten:

AMWRE, SEINE, TRSOTE, UTASFOSRFE

ab[: ab[:

Lickentext

Versuch: Korrosionswdarmekissen

Sprachtipp 2:

Die vier einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

Wdrme, Eisen, rostet, Sauerstoff

Versuch: Korrosionswdarmekissen
ab(: abc ab[:

Liickentext

Sprachtipp 3:

(1) Eisen

(2) Sauerstoff
(3) rostet

(4) Warme

Versuch: Korrosionswdrmekissen

a ¢

b

Einfluss des Sauerstoffs

Sprachtipp 1:

Der Sauerstoff aus der Luft ist fiir die

_ verantwortlich. Verschlieft du den
Gefrierbeutel, kann kein mehr in den
Beutel gelangen. Das Gemisch kiihlt ab. Offnest
du den Beutel danach, sich das Gemisch
wieder.
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Versuch: Korrosionswérmekissen | >Proc"Pp %
Der Sauerstoff aus der Luft ist fiir die
a el d Hl Erwdrmung verantwortlich. Verschlieft du den
b b Gefrierbeutel, kann kein Sauerstoff mehr in den
Beutel gelangen. Das Gemisch kiihlt ab. Offnest
du den Beutel danach, erwdrmt sich das Gemisch

Einfluss des Sauerstoffs wieder.

@ Projekt ,Chemie, Umwelf, Nachhaltigkeit"




Projekt|

.Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit"




Die Bed‘mgunge/,n des Rostens

Lies dir den folgenden Comic genau durch:

Hallo Mariel! Hallo Abbiel!
Wollen wir eine Radtour Mein Rad ist leider total verrostet!
Warum sieht deins denn noch so neu aus?

machen?

7 4

IIIIIIII| |I|III‘IE|'I| Ihlllsh(uﬁ I

Ml

Ich lasse mein Rad nicht drauBen im Nassen Im Winter sdhe dein
stehen, sondern stelle es immer in die trockene Rad durch das viele
Garage! Streusalz noch
schlimmer aus!

Jetzt verstehe ich
aber immer noch
nicht, warum mein Rad
so verrostet ist!

= N - =
Y / B
"'lllIII|I|I|I|IIII|II| ll ] 1 lllIII|I|I|IIIII|I|I| |||||||+

» tq.’iu-u‘ 12

s
I |||||:
B Lo “'"4‘
Was hat élés denn ) 1 l '

damit zu tun?!
Unter welchen Bedmgungen bildet sich Rost?

ﬁrschungsauftrag:

Finde im Auftrag von Marie heraus, unt

Plane eine Versuchsreihe
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Maries Rad besteht\

Versuch: Die Bedingungen des Rostens
iberwiegend aus Eisen!

Du brauchst: Fasse die Eisenwolle

o 5 Reagenzgldser o Entfettete Eisenwolle nicht an, da sie sonst
o Reagenzglasstdnder o Destilliertes Wasser nicht mehr entfettet
o 5 Bechergldser (100 mL) o Leitungswasser istl Nutze stattdessen
o b Tiegelzangen o Natriumchlorid fiir jedes Stiick Eisen-
o 3 Bechergldser (350 mL) o Spatel wolle eine andere Tie-
. o . ' Qalzange! )
Oy Welche Bedingungen nennt Abbie im Comic?

Wie gehst du vor?

™

Kreuze jeweils an, ob die Eisenwolle verrostet ist und ob sich der
Wasserstand im Reagenzglas verdndert hat:

Ist die Eisenwolle verrostet? | Hat sich der Wasserstand verdndert?
Ja Nein Ja Nein

trocken
destilliertes
Wasser
Leitungswasser
Natriumchlorid
Salzlésung

Fiille den Liickentext aus:
In einer (1) Umgebung rostet Eisen nicht. In (2)

ac

b

Luft rostet Eisen. In destilliertem Wasser sind im Gegensatz zu Leitungswasser keine |

(3) vorhanden, sodass das Eisen nicht so stark rostet. Die Anderung

des Wasserstands zeigt den Verbrauch an (4) beim Rosten an.
\\ ‘ //
Formuliere die Wortgleichung fiir diesen Versuch: =)~
+ + —) a
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Versuch: Bedingungen des Rostens

\//
-~

O

~

Versuchsreihe

Erklartipp 1:

die Versuchsreihe, die Versuchsreihen:

Bei einer Versuchsreihe fiihrst du mehrere dhn-
liche Versuche gleichzeitig durch und ver-
gleichst die Ergebnisse miteinander.

Versuch: Bedingungen des Rostens

\\\//

~ 7~

Bedingungen

Erkldrtipp 1:
Abbie nennt im Comic 2 Bedingungen:

e Das Rad rostet drauen im Nassen, aber
nicht drinnen in der trockenen Garage.

e Streusalz verstdrkt den Rostvorgang.

Versuch: Bedingungen des Rostens

Durchfihrung

Experimentiertipp 1:

Bereite 5 Stiicke (jeweils ca. 1 cm) Eisenwolle in
finf verschiedenen kleinen Bechergldsern vor.
Nutze dabei jedes Mal eine andere Tiegelzange:

1) Gib 1 Stiick in ein trockenes Becherglas.

2) Lege das 2. Stiick in destilliertes Wasser
ein.

3) Lege das 3. Stiick in Leitungswasser ein.

4) Bestreue das 4. Stiick mit Natriumchlorid.

5) Lose Natriumchlorid in destilliertem Wasser
und lege das 5. Stiick in die Salzlésung ein.
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Versuch: Bedingungen des Rostens

Durchfihrung

Experimentiertipp 2:

Gib in jedes Reagenzglas jeweils ein vorbereite-
tes Stiick Eisenwolle. Nutze dabei jedes Mal
eine andere Tiegelzange:

1) 2) 3) 4 9

Versuch: Bedingungen des Rostens

Durchfiihrung

Experimentiertipp 3:

Gib jeweils 200 mL destilliertes Wasser in drei
groBe Bechergldser und stelle die Reagenzgldser
mit der Offnung nach unten ins Wasser:

0 0NN

AW/
Wi

Beobachte, was mit der Eisenwolle jeweils pas-
siert. Fiille in der Wartezeit den Liickentext aus
und formuliere die Wortgleichung.

Versuch: Bedingungen des Rostens

a c|

b |

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die vier einzutragenden Begriffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

UHTEECFR, UTASFOSRFE,
KNEROTCNE, ZLSAE
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Versuch: Bedingungen des Rostens
ab[: ab[;

Lickentext

Sprachtipp 2:

Die vier einzutragenden Begriffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

feuchter, Sauerstoff,
trockenen, Salze

Versuch: Bedingungen des Rostens

Sprachtipp 3:

(1) trockenen

Versuch: Bedingungen des Rostens

\//
7~

[

~

Wortgleichung

(2) feuchter
ac a.¢l 4 ¢ (3) Salze
b b b (4) Sauerstoff
Liickentext
Erkldrtipp 1:

die Wortgleichung, die Wortgleichungen:

In einer Wortgleichung schreibst du die
Reaktionsgleichung mit den Namen der Stoffe
auf. Links vom Reaktionspfeil notierst du die
Edukte (Ausgangsstoffe) auf die Linien und
rechts vom Reaktionspfeil notierst du das
Produkt (Endstoff) auf die Linie.

Beispiel:
Kohlenstoff + Sauerstoff ™= Kohlenstoffdioxid
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Versuch: Bedingungen des Rostens

a ¢

b

Wortgleichung

Sprachtipp 1:

Die vier einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

YODISEHXIRDNE, UFFOSASRET,
SSAEWR, SIENE

Versuch: Bedingungen des Rostens
ab[; ab[:

Wortgleichung

Sprachtipp 2:

Die vier einzutragenden Stoffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

Eisenhydroxid, Sauerstoff,
Wasser, Eisen

Versuch: Bedingungen des Rostens
abc ab[; abc

Wortgleichung

Sprachtipp 3:

Eisen + Sauerstoff + Wasser == Eisenhydroxid
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Edle und unedle Metalle
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Versuch: Edle und unedle Metalle

Du brauchst:

2 Bechergldser (100 mL)
2 Messzylinder
Tiegelzange

Zinkblech

Kupferblech
Kupfer(II)-sulfat-Losung
Zink(II)-sulfat-Losung

O 0O O 0O O O O

Kreuze das Richtige an:

Achtung, Zink(II)-squaT\

Achtung, Zink(II)- und
Kupfer(II)-sulfat sind
sehr giftig fir Wasser-

organismen! )

wird getaucht in: Lduft die Reaktion ab?
Das Metall Kupfer(II)- Zink(II)- .
N2 sulfat-Lésung | sulfat-Lésung Ja Nein
Zink
Kupfer

Fiille den Liickentext aus: N
Tauchst du ein (1) in Kupfer(II)-sulfat-Losung, lduft (2)
Reaktion ab, weil (3) ein unedleres Metall als Kupfer ist. Wdhrend das abc
unedlere (4) oxidiert wird, scheidet sich das edlere (5)
auf dem Zinkblech ab. Tauchst du ein (6) in Zink(IT)-sulfat-Lésung,
lauft (7) Reaktion ab, weil (8) ein edleres Metall als Zink
ist. Das unedlere (9) kann sich somit nicht auf dem edleren
(10) abscheiden.
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Versuch: Edle und unedle Metalle

Domino

Experimentiertipp 1:

... Kupfer(ll)-

sulfat-Losung.

Beobachte
das Zinkblech,

Versuch: Edle und unedle Metalle

=1=E

Domino

Experimentiertipp 2:

..in 20 mL
Zink(I)-sulfat-
Losung.

Stelle fest,
ob auch ...

Versuch: Edle und unedle Metalle

w

Domino

Experimentiertipp 3:

... wWie es sich
verandert.

Tauche

ein Kupfer-
blech ...
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Versuch: Edle und unedle Metalle

Erklartipp 1:

\\\// \\\//

\\ ‘ // wird getaucht in: Lauft die Reaktion ab?
~ @ P @ Das Metall Kupfer(II)- Zink(II)- Ta Nein
sulfat-Lésung | sulfat-Lésung
Zink X
Kupfer X
Tabelle
Versuch: Edle und unedle Metalle | Erklartipp 2:

Versuch: Edle und unedle Metalle

~ ~

Liickentext

wird getaucht in: Lduft die Reaktion ab?
~ > il s Das Metall | Kupfer(II)- Zink(II)- 3
3 E Ja Nein
sulfat-Lésung | sulfat-Lésung
Zink X X
Kupfer X X
Tabelle
Erkldrtipp 1:

das unedle Metall, die unedlen Metalle:

Unedle Metalle geben Elektronen ab und werden
zu Metall-Tonen oxidiert, welche in Lésung ge-
hen. Je unedler Metalle sind, desto leichter
werden sie oxidiert.

Beispiel: Eisen==» Eisen-Ionen + 2 Elektronen

das edle Metadll, die edlen Metalle:
Metall-Ionen der edlen Metalle nehmen
Elektronen auf und werden zum elementaren
Metall reduziert. Edle Metalle scheiden sich
somit ab; sie fallen aus.

Beispiel: Silber-Ionen + 1 Elektron == Silber
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Versuch: Edle und unedle Metalle

V@

Lickentext

A

~ 7~ NN

Erklartipp 2:

Tauchst du ein unedleres Metall in die
Salzlosung eines edleren Metalls, werden aus
dem unedleren Metall Ionen gebildet. Die Ionen
gehen in Losung (Oxidation). Das edlere Metall
scheidet sich hingegen auf dem unedleren Metall
ab (Reduktion).

Tauchst du ein edleres Metall in die Salzlosung
eines unedleren Metalls, lduft keine Reaktion ab.

Versuch: Edle und unedle Metalle

WSl (312, (ML,
Lickentext

Erklartipp 3:

In der Fdllungsreihe der Metalle stehen links
die unedleren Metalle und rechts die edleren
Metalle:

Natrium Aluminium Zink Eisen Kupfer Silber Platin Gold
unedel edel

Zink ist ein unedleres Metall als Kupfer.

Versuch: Edle und unedle Metalle

a ¢

b

Liickentext

Sprachtipp 1:

Die Metalle ,Zink" und .Kupfer® miissen jeweils
dreimal eingetragen werden.

Die librigen einzutragenden Begriffe stehen
hier in einer falschen Reihenfolge:

e ceine
e keine
e Zinkblech

» Kupferblech
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Versuch: Edle und unedle Metalle | >Pre<"PP %
1) Zinkblech
2) eine

3) Zink
abc ab[: 4) Zink

5) Kupfer
6) Kupferblech
7) keine
8) Kupfer
Lickentext 9) Zink
10) Kupfer
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Temperaturdnderung durch Bildung ven Lokalelementen

Setze das am Platz ausliegende Puzzle zusammen.

Schreibe danach die Versuchsvorschrift ab:
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Bildung von Lokalelementen Sulfat-Losungen sind sehr
giftig fiir Wasserorganismen!

Du brauchst: Achtung, Zink(II)-sulfat ist
o Puzzle o Muffe dtzend und Zink- sowie

o 2 Bechergldser (250 mL) o 2 Magnetriihrkerne Kupferpulver sind leichtent-
o 2 Uhrgldser o Magnetriihrer siindlichl ‘ @

o Waage o Stoppuhr ) @ ""

o 2 Spatel o Kupfer(II)-sulfat-Losung

o 2 Thermometer o Zinkpulver

o Stativ o Zink(II)-sulfat-Losung

o Stativklemme o Kupferpulver

Zeichne den Versuchsaufbau:

Was hast du beobachtet?

Die Temperatur der Kupfer(ll)-sulfat-Losung betragt °C.

Zeit [s] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
Temp.

[°a

Die Temperatur der Zink(ll)-sulfat-Losung betragt °C.

Zeit [s] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
Temp.
[°a

Fiille den Liickentext aus:
\|/

Gibst du (1) in Kupfer(II)-sulfat-Losung, bildet sich ein Lokal- ~G7~
element. Das edlere (2) scheidet sich auf dem unedleren Zink ab. Die
Temperatur (3). Gibst du (4) in Zink(II)-sulfat- (@ g
Losung, lduft (5) Reaktion ab. b
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Versuch: Temperaturdnderung

Puzzle

Experimentiertipp 1:

Die Sdtze befinden sich hier in einer falschen

Reihenfolge:

[]  Wiederhole alle Schritte mit und

[l Stelle das Becherglas auf einen Magnetrihrer, oh-
ne das Becherglas zu erhitzen!

[J  Miss 2 Minuten lang im Abstand von 10 Sekunden
die Temperatur und notiere sie in der Tabelle.

[J Wiege auf einem grofRen Uhrglas 6 g ab.

[J Miss die Temperatur der
und notiere sie auf der Linie.

[J Gib einen Magnetriihrkern hinzu.

[0 Gib50mL in ein groRes
Becherglas.

[J Gibdas zu der .

[J Befestige das Thermometer mit Hilfe einer Stativ-

klemme und einer Muffe am Stativ, sodass es gut in
die eintauchen kann.

Versuch: Temperaturdnderung

Puzzle

Experimentiertipp 2:

0

0

Gib 50 mL in ein grofRes
Becherglas.
Wiege auf einem groRen Uhrglas 6 g ab.

Befestige das Thermometer mit Hilfe einer Stativ-
klemme und einer Muffe am Stativ, sodass es gut in
die eintauchen kann.

Miss die Temperatur der

und notiere sie auf der Linie.

Gib einen Magnetriihrkern hinzu.

Stelle das Becherglas auf einen Magnetrihrer, oh-
ne das Becherglas zu erhitzen!

Gib das zu der .
Miss 2 Minuten lang im Abstand von 10 Sekunden
die Temperatur und notiere sie in der Tabelle.
Wiederhole alle Schritte mit und
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Versuch: Temperaturdnderung

“IEIEIE

Versuchsaufbau

Experimentiertipp 1:

Zeichne die folgenden Schritte:

e Wiege auf einem groBlen Uhrglas 6 g Metall-
pulver ab.

e Befestige das Thermometer mit Hilfe einer
Stativklemme und einer Muffe am Stativ,
sodass es gut in die Sulfat-Losung
eintauchen kann.

o Stelle das Becherglas auf einen Magnetriih-
rer, ohne das Becherglas zu erhitzen!

Versuch: Temperaturdnderung

==

Versuchsaufbau

Experimentiertipp 2:

=== [

Versuch: Temperaturdnderung

s i i

Versuchsaufbau

[
/! | o)
5

Experimentiertipp 3:
1
!
}ﬁ 2
— v ]
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Versuch: Temperaturdnderung

==~

Versuchsaufbau

Experimentiertipp 4:

U -

Versuch: Temperaturdnderung

\\‘// i; <">
~ -~

Lickentext

Erklartipp 1:

das Lokalelement, die Lokalelemente:

Ein Lokalelement bildet sich in feuchter
Umgebung, in der ein unedleres Metall mit einem
edleren Metall in Kontakt kommt.

das unedle Metall, die unedlen Metalle:
Unedle Metalle gehen leicht in Losung.

das edle Metall, die edlen Metalle:
Edle Metalle gehen nicht so leicht in Lésung,
sondern scheiden sich ab. Sie fallen aus.

Beispiel: Gold ist edler als Magnesium.

Versuch: Temperaturdnderung

O |/ 2 8N |/ /
~N b Sl 7~
Lickentext

Erkldrtipp 2:

Gibst du Pulver eines unedleren Metalls in die
Salzlésung eines edleren Metalls, bildet sich ein
Lokalelement. Das edlere Metall scheidet sich
auf dem unedleren Metall ab. Die Temperatur
steigt an.

Gibst du Pulver eines edleren Metalls in die
Salzlosung eines unedleren Metalls, lauft keine
Reaktion ab.
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Versuch: Temperaturdnderung
s lfes sLLZ,

Lickentext

Erklartipp 3:

In der Fdllungsreihe der Metalle stehen links
die unedleren Metalle und rechts die edleren
Metalle:

Magnesium Aluminium Zink Eisen Kupfer Silber Platin Gold

unedel edel

Zink ist ein unedleres Metall als Kupfer.

Versuch: Temperaturdnderung

a ¢

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die fiinf einzutragenden Begriffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

o keine

e steigt

e Kupferpulver
e Zinkpulver

o Kupfer

Versuch: Temperaturdnderung
a bc a bc

Lickentext

Sprachtipp 2:

(1) Zinkpulver
(2) Kupfer

(3) steigt

(4) Kupferpulver
(B) keine
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Reaktion von Metallen mit verdinnter Schwefelsdure

Lies dir den folgenden Cartoon genau durch:

Aus welchem Metall besteht
der Grill denn, Aylin? Und wollt
ihr morgen wieder grillen?

Cem, meinst du, wir kénnen den neuen
Grill Giber Nacht drauBen stehen lassen?

Heute Abend soll es regnen!
Ich habe in der Schule gelernt,
dass der Regen fiir manche
Metalle nicht so gut ist.
Vor allem, wenn sie dann wieder
erhitzt werden! Im Regen soll
ndmlich eine Sdure sein.

Aus welchem Metall sollte der Grill am besten bestehen?

Bringe die Bilder in die richtige Reihenfolge, indem du die Zahlen 1 bis 5 in die
Kreise oben links schreibst:

@ Jeweils 1 Spatel Q

: Eisen
Zink Kupfer
@ F “cu)

Ak
//}///
777
O AR
Zn| Fe —=| |CU

Q Jeweils 1 mL!

Jeweils 2 Tropfen

der Metalllésung!

LSS

AT < ra — — —
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Versuch: Reaktion von Metallen mit verdiinnter Schwefelsdure

Achtung, Schwefelsdure

Du brauchst: ist dtzend!
o Feuerzeug
o 3 Bechergldser (50mL) o Tiegelzange Achtung, alle drei Metall-
o 3 Pipetten o Schwefelsdure (0,5 M) pulver sind leichtentz
o Messzylinder o Zinkpulver lich!
o 3 Spatel o Eisenpulver
o 3 Objekttrdger o Kupferpulver Zink- und Kupferpulver
o Bunsenbrenner sind sehr giftig fir

\Wasserorganismen!

&)

tind-

@

®

Notiere in der Tabelle deine Beobachtungen:

Beobachtung

Zinkpulver

Eisenpulver

Kupferpulver

Erkldare Aylin und Cem, warum der 6rill nur aus einem der Metalle be-
stehen sollte und aus den anderen nicht:

Liebe Aylin, lieber Cem, der Grill sollte nur aus dem Metall (1) bestehen,

weil dieses (2) edel ist und daher nicht mit verdinnter

(3) reagiert. Der (4) sollte nicht aus den Metallen

(5) oder (6) bestehen, da diese beiden Metalle unedel

sind und mit verdiinnter Schwefelsdure zu einem (7) und

(8) reagieren.

Formuliere die Wortgleichungen der abgelaufenen Reaktionen:

+ —) +

+ —) +
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Versuch: Schwefelsdure

=1 E|E

Bilder ordnen

Experimentiertipp 1: @

Jeweils 2 Tropfen

der Metalllésung!

T ) —

Versuch: Schwefelsdure

=1=E

Bilder ordnen

Experimentiertipp 2:

Jeweils 1 mL!

V7RO,

Versuch: Schwefelsdure

Bilder ordnen

Experimentiertipp 3:

Gib 1 Spatel

o Zinkpulver in das 1. Reagenzglas

o Eisenpulver in das 2. Reagenzglas

o Kupferpulver in das 3. Reagenzglas

Gib mit Hilfe einer Pipette

3 mL Schwefelsdure in einen Messzylinder.
Gib mit Hilfe der gleichen Pipette jeweils

1 mL Schwefelsdure zu den Metallpulvern in
den drei Reagenzgldsern.

Gib jeweils zwei Tropfen der Metalllosung
auf einen Objekttrdger. Nutze fiir jede
Metalllésung eine andere Pipette!

Erhitze die Tropfen auf den Objekttrdgern
nacheinander iiber der kleinen Bunsen-
brennerflamme.

Beobachte, was mit den Tropfen passiert.
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Versuch: Schwefelsdure

a ¢

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die acht einzutragenden Begriffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

e Wasserstoff

e Eisen

e Grill

e Schwefelsdure
e Metall

e Zink

e Kupfer

e Salz

Versuch: Schwefelsdure
d b[: a bc

Lickentext

Sprachtipp 2:

Liebe Aylin, lieber Cem, der Grill sollte nur aus
dem Metall bestehen, weil dieses Metall
edel ist und daher nicht mit verdiinnter
Schwefelsdure reagiert. Der sollte nicht
aus den Metallen oder bestehen, da
diese beiden Metalle unedel sind und mit ver-
diinnter Schwefelsdure zu einem Salz und
Wasserstoff reagieren.

Versuch: Schwefelsdure

ab[: ab[: abc

Lickentext

Sprachtipp 3:

Liebe Aylin, lieber Cem, der Grill sollte nur aus
dem Metall Kupfer bestehen, weil dieses Metall
edel ist und daher nicht mit verdiinnter
Schwefelsdure reagiert. Der 6rill sollte nicht
aus den Metallen Zink oder Eisen bestehen, da
diese beiden Metalle unedel sind und mit ver-
diinnter Schwefelsdure zu einem Salz und
Wasserstoff reagieren.
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Versuch: Schwefelsdure

\\‘//

Lickentext

Erklartipp 1:

das unedle Metall, die unedlen Metalle:
Unedle Metalle reagieren mit verdiinnter
Schwefelsdure.

das edle Metall, die edlen Metalle:
Edle Metalle reagieren nicht mit verdiinnter
Schwefelsdure.

In der Fdllungsreihe der Metalle stehen links
die unedleren Metalle und rechts die edleren
Metalle:

Natrium Aluminium Zink Eisen Kupfer Silber Platin Gold

unedel edel

Beispiel: Gold ist edler als Natrium.

Versuch: Schwefelsdure

\\‘//
~ -~

Wortgleichungen

Erkldartipp 1:

die Wortgleichung, die Wortgleichungen:

In einer Wortgleichung schreibst du die
Reaktionsgleichung mit den Namen der Stoffe
auf. Links vom Reaktionspfeil notierst du die
Edukte (Ausgangsstoffe) auf die Linien und
rechts vom Reaktionspfeil notierst du die
Produkte (Endstoffe) auf die Linien.

Beispiel:
Kohlenstoff + Sauerstoff == Kohlenstoffdioxid
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Versuch: Schwefelsdure

a ¢

b

Wortgleichungen

Sprachtipp 1:

Zwei der Reaktionen sind abgelaufen.

Pro Reaktion reagieren zwei Edukte zu zwei Pro-
dukten. Die jeweils vier einzutragenden Stoffe
stehen hier in einer falschen Reihenfolge.
AuBerdem sind die Buchstaben durcheinander
geraten:

1) SZKNIAFTUL, IZKN,
FFOWARSSSET, ASHURCSFWLEEE

2) SESENIAFTUL, ISEEN,
FFOWARSSSET, ASHURCSFWLEEE

Versuch: Schwefelsdure

ab[: abc

Wortgleichungen

Sprachtipp 2:

Zwei der Reaktionen sind abgelaufen.

Pro Reaktion reagieren zwei Edukte zu zwei Pro-
dukten. Die jeweils vier einzutragenden Stoffe
stehen hier in einer falschen Reihenfolge:

1) Zinksulfat, Zink,
Wasserstoff, Schwefelsdure

2) Eisensulfat, Eisen,
Wasserstoff, Schwefelsdure

Versuch: Schwefelsdure
acelld elld, e
b b b

Wortgleichungen

Sprachtipp 3:
Zwei der Reaktionen sind abgelaufen:

1) Zink + Schwefelsdure ™= Zinksulfat + Wasserstoff

2) Eisen + Schwefelsdure ™= Eisensulfat + Wasser-
stoff
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Reaktionsverhalten von Metallen gegeniiber Sauerstoff

Lies dir den folgenden Zeitungsartikel genau durch:

Bremer Niorgenpost

e ML MY we

(S 9L S )
LR S b S ) S ) 4
AL SAL AL A

ey
vy brve

Bremen, den 23. Marz 2015 ALY

LLASLEL S TS S 1A

GroRRbrand in Bremer Metallwarenfabrik

In einer Metallwarenfabrik
in Bremen kam es am ver-
gangenen Sonntagabend zu
einem GroBbrand.  Eine
riesige Rauchwolke zog
kilometerweit liber die um-
liegenden Hduser. Die Be-
wohner wurden gebeten,
ihre Hauser nicht zu verlas-
sen und die Fenster zu
schlieRen. Etwa 150 Feuer-
wehrkrafte, das Technische
Hilfswerk und das Deut-
sche Rote Kreuz k&mpften
stundenlang mit den immer
wieder auflodernden Flam-
men.

Erst am Montagmorgen
konnte der Brand endgultig
geloscht werden. ,,Es war
unheimlich schwierig, die
Flammen unter  Kontrolle
zu halten. Immer wieder
schien es, als wenn der
Brand geldscht ware. Doch
dann flammte das Feuer
erneut auf”, sagte der zu-
stdndige Brandmeister Leo-
pold unserer Zeitung. Der
Brand wurde laut der Polizei
durch ein defektes Stromka-
bel ausgeldst. Das Fabrikge-
b&ude brannte vollig aus.

Der Sachschaden wird auf rund
20 Millionen Euro geschatzt.
,,Bel uns werden unter anderem
Einkaufswagen aus Stahldraht
gefertigt und verzinkt oder ver-
kupfert. Glicklicherweise waren
in dieser Nacht keine Mitarbeiter
im Einsatz, sodass niemand ver-
letzt wurde®, zeigte sich der Chef
der Fabrik erleichtert.

A@rschungsauffmg:

Finde heraus, welches Metall den geri

groBten Einfluss auf d

@ Projekt ,Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit"




Versuch: Reaktionsverhalten von Metallen gegeniiber Sauerstoff

Du brauchst: Achtung, dlle vier MA
o Stativ o Bunsenbrenner tallpulver sind leicht-

o Muffe o Feuerzeug entziindlich!

o Stativklemme o Kupferpulver Nimm deshalb pro Pul-

o 4 trockene Glastrichter o Eisenpulver ver nur eine Spatel-

o 4 Porzellanschalen o Zinkpulver spitze!

o 4 Spatel o Magnesiumpulver

Kupfer- und Zinkpulver

Bringe die einzelnen Schritte in die richtige Reihenfolge, g sind sehr giftig fur
indem du die Zahlen 1 bis 7 in die linke Spalte schreibst: Qvassem"gaﬂisme“!

Schritte der Versuchsvorschrift

1 | Spanne mit Hilfe eines Stativs einen trockenen Glastrichter iiber eine saubere Porzellanschale.

Beobachte, was passiert.

Wechsle den Glastrichter, die Porzellanschale und den Spatel aus.

Lass vorsichtig eine Spatelspitze Kupferpulver durch den Glastrichter rieseln, wihrend eine weitere Person den
Bunsenbrenner vorsichtig schrdg zwischen den Glastrichter und die Porzellanschale hdlt.

Sdubere den Glastrichter durch leichtes Klopfen.

Wiederhole die Schritte zuerst mit Eisenpulver, danach mit Zinkpulver und zum Schluss mit Magnesiumpulver.

Entziinde den Bunsenbrenner mit einem Feuerzeug.

Fiihre den Versuch durch und notiere deine Beobachtungen in Stichpunkten:

Kupferpulver:

Eisenpulver:

Zinkpulver:

Magnesiumpulver:

Trage in die Kdstchen ein, welches Metall den geringsten Einfluss (links) und welches Metall den 3@¢
groBten Einfluss (rechts) auf das Feuer in der Fabrik hatte:

< < <

Formuliere die Wortgleichungen der abgelaufenen Reaktionen:

+

+

+

1111

+

QL

/

W\

2
(]
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Versuch: Sauerstoff

Versuchsvorschrift ordnen

Experimentiertipp 1:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

Spanne mit Hilfe eines Stativs einen trockenen
Glastrichter iiber eine saubere Porzellanschale.

Lass vorsichtig eine Spatelspitze Kupferpulver
durch den Glastrichter rieseln, wihrend eine
weitere Person den Bunsenbrenner vorsichtig
schrdg zwischen den Glastrichter und die
Porzellanschale hdalt.

Sdubere den Glastrichter durch leichtes Klopfen.
Wiederhole die Schritte zuerst mit Eisenpulver,

danach mit Zinkpulver und zum Schluss mit Mag-
nesiumpulver.

Versuch: Sauerstoff

Versuchsvorschrift ordnen

Experimentiertipp 2:

1)
2)

3)

4)
5)
6)

7)

Spanne mit Hilfe eines Stativs einen trockenen
Glastrichter iiber eine saubere Porzellanschale.
Entziinde den Bunsenbrenner mit einem Feuer-
zeug.

Lass vorsichtig eine Spatelspitze Kupferpulver
durch den Glastrichter rieseln, wahrend eine
weitere Person den Bunsenbrenner vorsichtig
schrdg zwischen den Glastrichter und die
Porzellanschale hdlt.

Beobachte, was passiert.

Sdubere den Glastrichter durch leichtes Klopfen.
Wechsle den Glastrichter, die Porzellanschale
und den Spatel aus.

Wiederhole die Schritte zuerst mit Eisenpulver,
danach mit Zinkpulver und zum Schluss mit Mag-
nesiumpulver.

Versuch: Sauerstoff

Versuchsvorschrift ordnen

Experimentiertipp 3:

So soll dein Versuch aussehen:

BB E BEBE =
-

Zn | Fe||Cu v
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Versuch: Sauerstoff

\//
&
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Einfluss auf das Feuer

Erklartipp 1:

Welches Metall hatte den geringsten Einfluss
und welches Metall hatte den groften Einfluss
auf das Feuer in der Fabrik?

Das Metall, das beim Verbrennen am hellsten
leuchtete, hatte die groBte Neigung, sich an den
Sauerstoff der Luft zu binden. Diese Neigung
wird Sauerstoffaffinitdat genannt.

Versuch: Sauerstoff

Einfluss auf das Feuer

Erklartipp 2:

In der Affinitdtsreihe der Metalle stehen links
die Metalle mit der geringsten Neigung, sich an
Sauerstoff zu binden. Sie haben die geringste
Reaktivitdt gegeniiber Sauerstoff und leuchten
nicht so hell, wenn sie verbrannt werden. Rechts
stehen die Metalle mit der héchsten Neigung,
sich an Sauerstoff zu binden. Sie haben die
hochste Reaktivitdt gegeniiber Sauerstoff und
leuchten heller, wenn sie verbrannt werden:

Gold Platin  Silber Kupfer Eisen Zink Magnesium

geringe Helligkeit hohe Helligkeit

Beispiel: Gold hat die niedrigste Affinitat, sich
an Sauerstoff zu binden und leuchtet kaum.
Magnesium hat die hochste Affinitdt, sich an
Sauerstoff zu binden und leuchtet am hellsten.

Versuch: Sauerstoff

\\‘//
~ -~

Wortgleichungen

Erkldrtipp 1:

die Wortgleichung, die Wortgleichungen:

In einer Wortgleichung schreibst du die
Reaktionsgleichung mit den Namen der Stoffe
auf. Links vom Reaktionspfeil notierst du die
Edukte (Ausgangsstoffe) auf die Linien und
rechts vom Reaktionspfeil notierst du das
Produkt (Endstoff) auf die Linie.

Beispiel:
Kohlenstoff + Sauerstoff == Kohlenstoffdioxid
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Versuch: Sauerstoff

Wortgleichungen

Sprachtipp 1:

Vier Reaktionen sind abgelaufen.

Pro Reaktion reagieren zwei Edukte zu einem
Produkt. Die jeweils drei einzutragenden Stoffe
stehen hier in einer falschen Reihenfolge.
AuBerdem sind die Buchstaben durcheinander
geraten:

1) OTRESSUFFA, UFKPREXIDO, UFKPRE
2) OTRESSUFFA, ISEENXIDO, ISEEN
3) OTRESSUFFA, IZKNXIDO, IZKN

4) OTRESSUFFA, GNMSEUTIAMXIDO,
GNMSEUIAM

Versuch: Sauerstoff

a ¢l d

b

C

b

Wortgleichungen

Sprachtipp 2:
Vier Reaktionen sind abgelaufen.
Pro Reaktion reagieren zwei Edukte zu einem
Produkt. Die jeweils drei einzutragenden Stoffe
stehen hier in einer falschen Reihenfolge:

1) Sauerstoff, Kupferoxid, Kupfer

2) Sauerstoff, Eisenoxid, Eisen

3) Sauerstoff, Zinkoxid, Zink

4) Sauerstoff, Magnesiumoxid, Magnesium
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Sprachtipp 3:
Versuch: Sauerstoff P PP

Vier Reaktionen sind abgelaufen:

ab[: a bﬂ ab[: 1) Kupfer + Sauerstoff==» Kupferoxid
2) Eisen + Sauerstoff== Eisenoxid
3) Zink + Sauerstoff == Zinkoxid

Wor.rgle'Chungen 4) Magnesium + Sauerstoff == Magnesiumoxid
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Reaktion von Zink, Eisen und Kupfer mit Wasserdampf

Lies dir die folgende Mitteilung des Metallanalysezentrums genau
durch:

An die Teilnehmer des Schiilerlabors
WasserdampfstraRe 4
28359 Bremen

Metallanalysezentrum
EdelstraRe 5
28359 Bremen

Bremen, den 11.03.2015

Liebe Forscherinnen und Forscher,

die Kochtopfe AG mochte neue Kochtdpfe herstellen und hat unsere
Firma damit beauftragt, verschiedene Metalle nacheinander mit
Wasserdampf reagieren zu lassen. Wasserdampf entsteht, wenn
Wasser erhitzt wird. Manche Metalle reagieren auf den Wasser-
dampf empfindlich und verdandern sich, sodass sie fiir Kochtopfe
nicht verwendet werden sollten. Die Kochtopfe AG wiirde gerne
wissen, ob Kochtopfe aus Zink, aus Eisen oder aus Kupfer am besten
geeignet sind. Leider sind momentan in unserer Firma viele Mitarbei-
ter krank. Deshalb mdchten wir euch bitten, uns zu helfen und diesen
Versuch fiir uns durchzufiihren.

Mit freundlichen GrifRRen

Die Geschéftsleitung des Metallanalysezentrums /
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Du brauchst:

0O 0 0 0O 0O 0O 0O 0o o o

2 Stative o 3 Messzylinder Versuch: Reaktion von
2 Muffen o Laborhebebiihne Zink, Eisen und Kupfer'
2 Stativklemmen o 4 Spatel .
3 Reagenzgldser o Holzklammer mit Wasserdampf
Reagenzglasstdnder o Sand \
3 Stopfen o Kaltes Leitungswasser Achtung, alle drei Me-
Glasréhrchen o Destilliertes Wasser tallpulver sind leicht-
Bunsenbrenner o Zinkpulver entziindlichl!
Feuerzeug o Eisenpulver

@)

Kristallisierschale Kupferpulver

Fir die Durchfiihrung des Versuchs musst du

Zink- und Kupferpulver

sind sehr giftig fir
Wasserorganismen! <%

erst den Liickentext ausfiillen:

Gib 1 cm Sand in ein (1). Feuchte den Sand tropfenwei-

se mit (2) an, sodass ein steifer Brei entsteht. Gib 1 Spatel trockenes

Zinkpulver dicht auf den feuchten (3). Fiille kaltes Leitungswasser in

die Kristallisierschale. Erhitze das Pulver kraftig mit einem 4).
' Fange das entstehende (B) in einem Messzylinder auf. Bevor du den
(6) ausschaltest, musst du den (7) vom

Reagenzglas entfernen! Tausche das Reagenzglas, den Stopfen und den Messzylinder aus

und fiihre den Versuch erneut mit (8) und danach mit Kupfer-

pulver durch.

Notiere deine Beobachtungen in Stickpunkten auf den Linien:

Zinkpulver:

Eisenpulver:

Kupferpulver:

Verbinde pro Metall die drei richtigen Kdstchen miteinander:

.. reagiert als unedles Metall .. und ist daher am besten
Zink ... mit dem Wasserdampf ... fir die neuen Kochtopfe
geeignhet.

iert als edles Metall
Eisen .r‘eaglér‘ a's edles Teta .. und ist daher nicht fiir die
en .. nicht mit dem Wasserdampf ... B _
neuen Kochtopfe geeignet.
Kupfer ... .. reagiert als unedles Metall .. und ist daher nicht fiir die
mit dem Wasserdampf ... neuen Kochtopfe geeignet.




Versuch: Wasserdampf
LA

~ ~

Durchfihrung/Liickentext

Erklartipp 1:

In der Mitteilung des Metallanalysezentrums
findest du eine Abbildung des Versuchsaufbaus.

Versuch: Wasserdampf

a ¢

b

Durchfihrung/Liickentext

Sprachtipp 1:

Die acht einzutragenden Begriffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

SGA, PNFTESO, SBBUNNNNEEERR,
SBBUNNNNEEERR, VSIREEEULPN,
ASLNRGGAEEZ, SSREWA, DNSA

Versuch: Wasserdampf
a bc a b[;

Durchfiihrung/Liickentext

Sprachtipp 2:

Die acht einzutragenden Begriffe stehen hier in
einer falschen Reihenfolge:

Gas, Stopfen, Bunsenbrenner,
Bunsenbrenner, Eisenpulver,
Reagenzglas, Wasser, Sand

Versuch: Wasserdampf

v v b

Durchfiihrung/Liickentext

Sprachtipp 3:

(1) Reagenzglas
(2) Wasser

(3) Sand

(4) Bunsenbrenner
() Gas

(6) Bunsenbrenner
(7) Stopfen

(8) Eisenpulver
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Versuch: Wasserdampf

Kdstchen verbinden

Erklartipp 1:

das unedle Metall, die unedlen Metalle:
Unedle Metalle reagieren mit Wasserdampf.

das edle Metall, die edlen Metalle:
Edle Metalle reagieren nicht mit Wasserdampf.

In der Fdllungsreihe der Metalle stehen links
die unedleren Metalle und rechts die edleren
Metalle:

Natrium Aluminium Zink Eisen Kupfer Silber Platin Gold

unedel edel

Beispiel: Gold ist edler als Aluminium.

Versuch: Wasserdampf

a ¢

b

Kdstchen verbinden

Sprachtipp 1:

.. reagiert als
Zink ... unedles Metall
mit dem
Wasserdampf ...
... und ist daher
nicht fir die
neuen Koch-
topfe geeignet.
.. reagiert als
Kupfer .. | edles Metall
nicht mit dem
Wasserdampf ...
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Versuch: Wasserdampf

C

b

a ¢l d

b

Kdstchen verbinden

Sprachtipp 2:

.. reagiert als .. und ist daher
Zink ... unedles Metall | nicht fir die
mit dem neuen Koch-
Wasserdampf ... | topfe geeignet.
.. reagiert als .. und ist daher
Eisen . unedles Metall | nicht fiir die
mit dem neuen Koch-
Wasserdampf ... | t6pfe geeignet.
.. reagiert als ... und ist daher
Kupfer .. | edles Metall am besten fiir

nicht mit dem

Wasserdampf ...

die neuen Koch-
tépfe geeignet.
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Hausmittel als

Lies dir die folgenden Forenbeitrdge genau durch:

Chemie im Alltag

Korrosionsschutz

Ihr wolltet schon immer mal wissen, wir ihr den Fleck aus dem Teppich herausbekommt? Oder was genau

beim Backen passiert? Dann seid ihr hier richtig!

{;Startseite [T]Kalender ()FAQ QSuchen [} Mitglieder /{3 grup vy Iden (I)Login

Welche Hausmittel kann ich verwenden, um Stahl vor Rost zu schiitzen?

D von ProNachhaltig am Do 5 Marz 2015 - 11:54

Ich habe mir einen neuen Gartentisch mit Beinen aus Stahl gekauft.
Kennt ihr Hausmittel, mit denen ich verhindern kann, dass die
Stahlbeine meines neuen Gartentisches rosten? &

ProNachhaltig

Anzah| der Beitrage: 13
Anmeldedatum: 26.02.15

a2l

o,
%
<
4

Re: Welche Hausmittel kann ich verwenden, um Stahl vor Rost zu

schiitzen?
D von UmweltChecker =m Do 5 Marz 2015 - 11:55

Du musst den Tisch unterstellen, damit er nicht nass wird. Im Winter
sollte er auf keinen Fall mit Streusalz in Berihrung kommen. Am

UmweltChecker
Admin

Anzahl der Beitrage: 10
Anmeldedatum: 26.02.15

D von ProNachhaltig am Do 5 Marz 2015 - 11:56

Danke fir deine Antwort, UmweltChecker! Wenn ich das richtig
verstanden habe, verschiimmert Salz das Rosten meiner Tischbeine.
Ich wohne an der Nordsee. Hier ist die Luft durch das Meer sehr
éahlg. Am besten stelle ich den Tisch nur raus, wenn ich ihn benutze.

besten holst du ihn in den Wintermonaten ins Haus. & 89
Re: Welche Hausmittel kann ich verwenden, um Stahl vor Rost zu %
schiitzen? ProNachhaltig 4

Anzahl der Beitrage: 13
Anmeldedatum: 26.02.15

BJ

Re: Welche Hausmittel kann ich verwenden, um Stahl vor Rost zu

schiitzen?
D von Julchen1512 am Do 5 Marz 2015 - 12:42

Das ist richtig! Um die Tischbeine zu schiitzen, wiirde ich sie

Juichen1512

Anzahl der Beitrége: 1
Anmeldedatum: 05.03.15

D von ProNachhaltig am Do 5 Marz 2015 - 12:43

Okay, danke! Ich habe mal geguckt. Metallschutzlack ist ja echt

regelmaBig putzen und mit Ol einreiben. Ich habe mal gehort, dass &8l

Olivendl ganz gut helfen soll! Ansonsten gibt es im Baumarkt auch

Metallschutzlack. @

Re: Welche Hausmittel kann ich verwenden, um Stahl vor Rost zu %
schiitzen? ProNachhaltig %

Anzahl der Beitrdge: 13
Anmeldedatum: 26.02.15

schiitzen?
D von Biotester20 am Do 5 Marz 2015 - 12:50

Ich kénnte mir vorstellen, dass Permanentmarker gut geeignet sind.
Die Tinte soll schlieBlich dauerhaft auf den verschiédensten
Ob_erﬂgchen haften und dabei unempfindlich gegeniliber Feuchtigkeit
sein.

Sonst fallen mir noch Haarlack oder Nagellack ein. Wenn du die
Tischbeine nicht komplett damit lackieren mochtest, lackiere doch
zur Probe nur die TischfiiBe. Diese kommen l&nger mit dem nassen
Boden in Bertuhrung.

teuer!!! & Kennt jemand eine glinstige Alternative aus dem Alltag? 8
Vielleicht ein altes Rezept von Oma?
Re: Welche Hausmittel kann ich verwenden, um Stahl vor Rost zu

Biotestero0

Anzah| der Beitrage: 3
Anmeldedatum: 05.03.15
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Versuch: Hausmittel als Korrosionsschutz

Du brauchst:

o 4 Schalen o Olivendl

o 4 Eisenndgel o Nagellack

o Spatel o Permanentmarker
o Natriumchlorid o Tiegelzange

o Leitungswasser o 4 Bildfolgen

Der Hauptbestandteil
von Stahl ist Eisen!

ProNachhaltig hat den Versuch mit den am Platz stehenden Materialien
durchgefiihrt und an vier Freunde Bildfolgen per Smartphone gesendet.
Notiere in der Tabelle, wo die Eisenndgel jeweils verrostet sind:

Nach 1 Tag

Nach 2 Tagen

unbehandelt

eingedlt

lackiert

mit Permanentmarker bemalt

Poste im Namen von ProNachhaltig ins Forum, warum ein oder zwei
der Hausmittel besser als die anderen vor Korrosion geschiitzt haben:

B 7 U &

i

O pf ]

© 5

IRVA -
\‘:d
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Versuch: Hausmittel

Hausmittel
Korrosion

Erklartipp 1:

das Hausmittel, die Hausmittel:

Ein Hausmittel ist eine alternative (andere) und
billigere Methode, um etwas zu schiitzen, zu
reparieren oder zu heilen. Vielleicht hast du den
Begriff schon einmal im Zusammenhang mit
Schmerzen und Krankheiten gehort. Beispiele
hierfir sind Zwiebelsdckchen am Ohr bei Oh-
renschmerzen, Hiihnersuppe bei Erkdltung oder
kalte Wadenwickel bei Fieber.

Hausmittel konnen aber auch als Korrosions-
schutz eingesetzt werden. Ein Beispiel hierfiir
sind Lacke.

die Korrosion, korrodieren:

Ein Metall korrodiert, wenn es sich in Kontakt
mit dem Sauerstoff aus der Luft, Wasser,
Sdure und Salz verdndert. Dieser Vorgang wird
Korrosion genannt.

Versuch: Hausmittel

Bildfolgen
Permanentmarker

Erkldrtipp 1:

die Bildfolge, die Bildfolgen:

In einer Bildfolge sind in einem bestimmten
Zeitabstand Fotos von einem Gegenstand oder
einer Landschaft gemacht worden. Wenn du die
einzelnen Bilder vergleichst, kannst du sehen,
wie sich der Gegenstand oder die Landschaft
innerhalb dieser Zeit verdndert haben.

ProNachhaltig hat an vier Freunde Bildfolgen
mit jeweils drei Fotos von den geschiitzten bzw.
ungeschiitzten Eisenndgeln gesendet:

1) zu Beginn des Versuchs

2) einen Tag spater

3) zwei Tage spdter

der Permanentmarker, die Permanentmarker:
Ein Permanentmarker ist ein Filzstift, mit dem
du Gegenstdnde dauerhaft beschriften kannst.
Die bekannteste Marke ist edding®.

© Projekt ,Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit”




Versuch: Hausmittel

\\‘// \\‘//
~ S -~

Bildfolgen

Erkldartipp 2:

In drei der Bildfolgen sind im dritten Bild weife
Kristalle mit einer regelmaBigen Struktur zu
erkennen. Das ist Natriumchlorid (Kochsalz),
welches zuriickbleibt, wenn das Wasser ver-
dunstet ist. Beim Verdunsten wird fliissiges
Wasser zu gasférmigen Wasserdampf. Das Salz
kann nicht verdunsten. Stattdessen wachsen
Kristalle, die immer grofer werden.

Versuch: Hausmittel

Bildfolgen

Experimentiertipp 1:

Unbehandelter Eisennagel:
Der Eisennagel ist schon nach einem Tag voll-
stdndig verrostet.

Eingeélter Eisennagel:
Der Eisennagel ist nach einem Tag teilweise und
nach zwei Tagen vollstdndig verrostet.

Lackierter Eisennagel:
Der Eisennagel ist nur am Kopf, an dem sich kein
Nagellack befindet, verrostet.

Mit Permanentmarker bemalter Eisennagel:
Der Eisennagel ist nur am Kopf, an dem sich kein
Permanentmarker befindet, verrostet.

Versuch: Hausmittel
\ |/ o

~

N

~

Forum

Erklartipp 1:
Das Hausmittel darf sich nicht in Wasser
losen.

Das Hausmittel darf sich nicht mit der Zeit
vom Metall ablésen.
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Versuch: Hausmittel

SLZ N2,
-

~ 7NN

Forum

Erklartipp 2:
Olivendl lost sich mit der Zeit vom Metall ab.

Getrockneter Nagellack ist in Wasser nicht
laslich.

Ein Permanentmarker ist unempfindlich gegen-
liber Wasser.

Versuch: Hausmittel

a ¢

b

Forum

Sprachtipp 1:
Hallo Leute,

und sind besser als
fir den Schutz der Tischbeine geeig-
net, weil sie sich weder vom Metall ablésen noch
sich in Wasser . Das lost sich hin-
gegen mit der Zeit vom Metall ab.

LG
ProNachhaltig

Versuch: Hausmittel

a c¢c ad

b

C

b

Forum

Sprachtipp 2:
Hallo Leute,

Nagellack und Permanentmarker sind besser als
Olivendl fiir den Schutz der Tischbeine geeig-
net, weil sie sich weder vom Metall ablésen noch
sich in Wasser lésen. Das Olivendl |6st sich hin-
gegen mit der Zeit vom Metall ab.

LG
ProNachhaltig
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Abbie Sommer
zul. online heute um 13:22

Hallo ProNachhaltig!

Na, hast du schon versucht,
deinen neuen Gartentisch
mit Beinen aus Stahl mit
Nagellack vor Korrosion zu
schiitzen?

Und, wie sieht der lackierte
Eisennagel aus?

Und heute? Nach zwei Tagen?

- © 11:08 -
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Max Held
zul. online heute um 16:30

Hallo ProNachhaltig!

Na, hast du schon versucht,
deinen neuen Gartentisch
mit Beinen aus Stahl mit
Olivenél vor Korrosion zu
schiitzen?

Und, wie sieht der eingedlte
Eisennagel aus?

Und heute? Nach zwei Tagen?

© 16:09
e D
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Lisa Adams
zul. online heute um 13:36

Hallo ProNachhaltig!

Na, hast du schon versucht,
deinen neuen Gartentisch
mit Beinen aus Stahl mit
einem Permanentmarker vor
Korrosion zu schiitzen? @

09:22

Und, wie sieht der bemalte
Eisennagel nach einem Tag
aus?

Und heute? Nach zwei Tagen?

A © 13:09
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Cem Ertiirk
zul. online heute um 18:27

Hallo ProNachhaltig!

Na, hast du schon versucht,
deinen neuen Gartentisch
mit Beinen aus Stahl mit den
im Forum vorgeschlagenen
Hausmitteln vor Korrosion
zu schiitzen? @

Oh ja, sehr gernel @

Und heute? Nach zwei Tagen? 2 PO
© 15:09 (L R

@ Projekt Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit”




Entrostung durch Cola und Limonade

= Seht mal, ihr beiden! Die : ; ¥ Stimmt, du hast recht, Lillil
Schere ist total verrostet! Mit [ 81 Habt ihr eine Idee, wie wir den
der kénnen wir nichts mehr Rost auf der Schere wieder
schneiden! )Y wegbekommen?

Im Chemieunterricht hat mein Lehrer mal : |y Ichglaube schon, Max.
erwdhnt, dass Cola Rost entfernen kann. J | Kommt mit, wir fragen mal
Habt ihr Cola im Haus, Lisa? meine Mutter!

Nattiirlich kénnt ihr Cola
benutzen! Wir haben auch
Limonade. Probiert doch beide
Getrdnke einmal aus!

Hmmm, ist Limonade
denn so anders als Cola?
Das sollten wir mal ausprobieren!

Mama, kénnen wir eine Flasche
Cola bekommen, um
meine Schere zu entrosten?

r'schungsauftrag:

Finde im Auftrag von Lilli
Entrostung gen
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Versuch: Entrostung durch Cola und Limonade

Du brauchst:

o 2 Reagenzgldaser o Cola

o Reagenzglasstdnder o Limonade

o Tiegelzange o Eisennagel

o Stoppuhr o 3 verrostete Eisenndgel

Wie gehst du vor?

Scheren bestehen
iberwiegend aus
Eisen.

Kreuze das Richtige an und trage in der rechten Spalte die Farbe ein:

Steigen Gasblasen auf?

Wie viel Rost ist noch auf
dem Eisennagel vorhanden? Farbe des Eisennagels

Ja

Nein

Sehr viel

Sehr wenig

Cola

Limonade

Erkldre in Lisas Sprechblase, warum das eine Getrdnk besser zum Ent-

rosten benutzt werden kann als das andere:

den, da die (2) den Rost ablést und das
Eisen danach wieder (3) aussieht. (4) ist
nicht so gut geeignet, weil die () mit

@ Projekt ,Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit®

(1) kann besser zum Entrosten benutzt wh

Eisenoxid (Rost) zu Eisen(III)-phosphat reagiert. Diese Schicht ist

fest mit der Metalloberfliche verbunden, sodass das Eisen

\Z

(6) aussieht und vor weiterem Rost geschiitzt istj




Versuch: Cola und Limonade

Durchfihrung

Experimentiertipp 1:

e Lege einen verrosteten Eisennagel in
Cola.

e Lege einen verrosteten Eisennagel in
Limonade.

e Beobachte, was passiert.

e Hole die Eisenndgel nach ca. 5 Minuten
aus den Getrdnken.

e Vergleiche ihr Aussehen untereinander
und mit einem blanken bzw. einem
verrosteten Eisennagel.

Versuch: Cola und Limonade

Tabelle

Experimentiertipp 1:

Beide Getrdnke: Die Getrdnke sprudeln. Gasbla-
sen steigen auf. Es zischt.

Cola: Der Rost auf dem Eisennagel ist (fast)
verschwunden. Der Eisennagel ist dunkel.

Limonade: Der Rost auf dem Eisennagel ist
(fast) verschwunden. Der Eisennagel ist blank.

Versuch: Cola und Limonade

\\Q‘ // < ;
~ ~

Lickentext

Erkldrtipp 1:

Einige Inhaltsstoffe einer Cola:
Wasser, Kohlensaure, Zucker, Farbstoff,
Phosphorsdure, Koffein

Einige Inhaltsstoffe einer Limonade:
Wasser, Kohlensdure, Zucker, Citronensdure
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Versuch: Cola und Limonade

\\ ‘ // \\ \ //
\@/\@/

Lickentext

Erklartipp 2:

Die Sduren in den Getrdnken reagieren mit dem
Rost auf den Eisenndgeln:

e Die schwache Kohlensdure l6st den Rost
nur leicht ab.

e Phosphorsdure reagiert mit Eisenoxid
(Rost) zu einer unléslichen Schicht aus
Eisen(IIT)-phosphat. Diese Schicht ist
mit der Eisenoberfldche fest verbunden
und schiitzt sie vor weiterem Rost.

e Die starke Citronensdure l16st den Rost
gut ab.

Versuch: Cola und Limonade

a ¢

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

KLABN, OCLA, ACENTIRSONURE,
RELNDKU, DLMINAEO, APHSOHPRSOURE

Versuch: Cola und Limonade

ab[; abc

Liickentext

Sprachtipp 2:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge:

blank, Cola, Citronensdure,
dunkler, Limonade, Phosphorsdure

Versuch: Cola und Limonade
ab[; ab[; abc

Lickentext

Sprachtipp 3:

(1) Limonade

(2) Citronensdure
(3) blank

(4) Cola

(5) Phosphorsdure
(6) dunkler
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Regenrinne und Fallrohr aus Zink schiitzen

Lies dir den folgenden Comic genau durch:

Dachdecker Boris Sander erneuert bei Lilli die Regenrinnen und Fallrohre...

Da hat deine Mutter recht!
Das Problem ist, dass die Zinkrinnen
und -rohre an Kupferhaken
aufgehdngt wurden.

Herr Sander, meine Mutter hat
mir erzdhlt, dass unsere Regenrinnen
und Fallrohre aus Zink bestehen.
Wieso miissen die denn

erneuert werden? : i . l l . ' |

Treffen Zink, Kupfer und der saure Regen
aufeinander, wird das unedlere Zink angegriffen.
Deshalb haben eure Rinnen und Rohre im Laufe
der Jahre Locher bekommen. Sie konnen das
Regenwasser nicht mehr gut transportieren und
miissen erneuert werden.

Saurer Regen?! Achso!

Was ist das denn? | | Kénnen wir unsere Zinkrinnen und -rohre Y|
denn irgendwie durch Hausmittel
schiitzen?

Keine Sorge! Es kommt keine pure Saure
vom Himmel! Im Regen ist neben Wasser auch
Schwefelsdure enthalten! Dies liegt an den
Schwefeldioxid-Abgasen aus den Fabrikschorn-
steinen! Die Schadstoffe in der Luft verbinden Ja, ihr kennt sie zum
sich mit dem Wasser. Daraus bildet sich dann — Beispiel durch Lacke vor dem
Schwefelsdure, die den Regen sauer macht. sdurehaltigen Regen schitzen!

Lilli méchte das Verhalten eines Zinkblechs unter verschiedenen Bedingungen beobachten. Die Durchgdnge hat sie an
die Tafel geschrieben. Im 4. Schritt versucht sie das Zinkblech durch Lack, Ol und Permanentmarker zu schiitzen:
) i i s s |
1. Zinkblech in verdiinnte Schwefelsdure eintauchen
EEEDEEEN 2. Kupferblech hinzugeben (ohne Kontakt zum Zinkblech)
3. Zinkblech und Kupferblech beriihren sich

4. Zinkblech mit Hausmitteln schiitzen

Ich habe hier Zinkbleche,
Kannst du mir bitte bei upferbleche, einen Permanent
dem Versuch helfen? marker und 4 Becherglaser.

Die restlichen Gerite, Lack, Ol
und verdiinnte Schwefelsdure
holt mir Frau Sommer
gerade...
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Versuch: Regenrinne und Fallrohr aus Zink schiitzen

Du brauchst:
4 Zinkbleche

Achtung, Schwefelsdure

o o 4 Bechergldser (400 mL) ist dtzend!

o 4 Kupferbleche o Nagellack

o Schwefelsdure (0,5 M) o Rapsdl

o Messzylinder o Permanentmarker Nutze fiir jedes Haus-

mittel ein anderes Zink-

Zeichne den Versuchsaufbau: bzw. Kupferblech! /

Fihre den Versuch im Auftrag von Lilli durch!

Notiere in Stichpunkten deine Beobachtungen:
1. Zinkblech:

Zinkblech & Kupferblech ohne Kontakft:
Zinkblech & Kupferblech mit Kontakf:

H w N

Kreuze jeweils an, ob das Zinkblech durch das Hausmittel geschiitzt werden konnte:
* lackiertes Zinkblech: D ja D nein

e eingedltes Zinkblech: D ja D nein

e mit Permanentmarker bemaltes Zinkblech: |:| Jja |:| nein

Erkldre Lilli, warum eines der Hausmittel besser als die anderen vor
Korrosion geschiitzt hat:

Liebe Lilli, der (1) ist besser als das (2)
und der (3) fir den Schutz des Zinkblechs ge-
eignet, weil er sich in der verdiinnten Schwefelsdure nicht vom 4)
ablost. Das (5) und der (6)

|6sen sich hingegen mit der Zeit vom Zinkblech ab.
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Versuch: Regenrinne und Fallrohr

Hausmittel
Permanentmarker

Erklartipp 1:

das Hausmittel, die Hausmittel:

Ein Hausmittel ist eine alternative (andere) und
billigere Methode, um etwas zu schiitzen, zu
reparieren oder zu heilen. Vielleicht hast du den
Begriff schon einmal im Zusammenhang mit
Schmerzen und Krankheiten gehort. Beispiele
hierfir sind Zwiebelsdckchen am Ohr bei Oh-
renschmerzen, Hiihnersuppe bei Erkdltung oder
kalte Wadenwickel bei Fieber.

Hausmittel kdnnen aber auch als Korrosions-
schutz eingesetzt werden. Ein Beispiel hierfiir
sind Lacke.

der Permanentmarker, die Permanentmarker:
Ein Permanentmarker ist ein Filzstift, mit dem
du Gegenstdnde dauerhaft beschriften kannst.
Die bekannteste Marke ist edding®.

Versuch: Regenrinne und Fallrohr

Durchfihrung

Experimentiertipp 1:

Lilli méchte das Verhalten eines Zinkblechs
unter verschiedenen Bedingungen beobachten.
Die Durchgdnge hat sie an die Tafel im Comic
geschrieben.

Benutze fiir jeden Durchgang 100 mL verdiinn-
te Schwefelsdure.

Im 4. Schritt versucht sie das Zinkblech durch
Lack, Ol und Permanentmarker zu schiitzen.
Dafiir wiederholt sie Schritt 3 nacheinander mit
einem:

e lackierten Zinkblech (tfrocknen lassen!)

e eingeélten Zinkblech

e mit Permanentmarker bemalten Zink-

blech
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Versuch: Regenrinne und Fallrohr

Durchfihrung

Experimentiertipp 2:

1. Zinkblech in ver-
diinnte Schwefel- H
sdure eintauchen:

2. Kupferblech hin-
zugeben (ohne
Kontakt zum
Zinkblech):

3. Zinkblech und
Kupferblech be-
riihren sich:

4. Zinkblech mit
Hausmitteln
schiitzen:

v v

Versuch: Regenrinne und Fallrohr

=E

Beobachtung

Experimentiertipp 1:

Beobachte, ob an einem der Bleche Gasblasen
(Wasserstoff) aufsteigen. Dann findet eine
Reaktion statt.

Versuch: Regenrinne und Fallrohr

w

Beobachtung

Experimentiertipp 2:

Das Hausmittel schiitzt das Zinkblech, wenn an
diesem Blech keine oder nur sehr wenige Gas-
blasen aufsteigen.
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Versuch: Regenrinne und Fallrohr

~ -~

Lickentext

Erklartipp 1:

die Korrosion, korrodieren:

Ein Metall korrodiert, wenn es sich in Kontakt
mit Sdure verdndert. Dieser Vorgang wird
Korrosion genannt.

Versuch: Regenrinne und Fallrohr

\\‘// \\\//
< /\@/@

Lickentext

Erkldartipp 2:

Das Hausmittel darf sich nicht mit der Zeit
vom Zinkblech abldsen.

Versuch: Regenrinne und Fallrohr

\\ \ // \\ ‘ // \\ \ //
\@/ \@/ \@/

Lickentext

Erklartipp 3:
Rapsdl und Permanentmarker l6sen sich mit der
Zeit vom Zinkblech ab.

Getrockneter Nagellack bleibt am Zinkblech
haften.
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Versuch: Regenrinne und Fallrohr

a g

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

LOPASR, LOPASR, IBKHLZECN,
MPRETMKNEARRAEN, MPRETMKNEARRAEN,
GLLKENACA

Versuch: Regenrinne und Fallrohr

abc ab(:

Sprachtipp 2:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge:

Rapsdl, Rapsal, Zinkblech,
Permanentmarker, Permanentmarker,

Liickentext

Lickentext Nagellack
htipp 3:
Versuch: Regenrinne und Fallrohr | >Pr<""PP
(1) Nagellack
(2) Rapsol
ab[: abc abc (3) Permanentmarker
(4) Zinkblech
(5) Rapsal

(6) Permanentmarker
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Korresion einep Konservendose

Lies dir den folgenden Cartoon genau durch:

Wir haben noch Mandarinen und :
Birnen aus der Dose. Echt? Zeig mal,
Die Birnendose ist schon seit woran liegt das wohl?
heute Morgen offen. Das Metall
der Dose sieht an der Innenseite
nicht mehr so gut aus.
Aber meine Mutter meinte,
dass das nicht schlimm ist!

>hservendosen!?

Eisen. Zinn ist edler
Das bedeutet, dass
in Gegenwart von
icht so leicht auflost
. Es kann daher als
sschutz fur das Eisen

((’t__)—'//

erden.
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Versuch: Korrosion einer Konservendose

Achtung, schneide dich
nicht am Dosenrand!

Du brauchst:

o Geschlossene Konservendose fiir Obst

o Geoffnete Konservendose fiir Obst
o Foto einer frisch gedffneten Konservendose
fir Obst

Stelle Vermutungen an, wie die geschlossene Konservendose fiir Obst
am Platz von innen aussehen kénnte.

Am Platz liegt ein Foto einer frisch geéffneten Konservendose fiir
Obst aus. Vergleiche das Foto mit einer schon ldnger geéffneten Kon-
servendose, die am Platz steht. Was fallt dir auf?

Frisch geéffnete Konservendose Ldnger gedffnete Konservendose

Fiille den Liickentext aus: b

Ein Metall korrodiert, wenn es in Kontakt mit (1), Wasser und

Sdure kommt. Im Obst sind (2) enthalten, die Metalle zer-

storen. Die Konservendose besteht aus Eisen, welches mit 3)

iiberzogen wurde. Der Uberzug verhindert, dass das unedle Eisen von den Fruchtsduren
angegriffen wird. Das edlere Zinn lost sich - solang die Konservendose luftdicht

(4) ist - in Gegenwart von Sduren nicht vom Eisen ab. Wird die

Konservendose gedffnet, kann (5) in die Dose gelangen und das

Zinn beginnt, sich vom Eisen abzulésen. Dadurch wird das Eisen (6)

und ist nicht mehr vor den Fruchtsduren geschiitzt.
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Versuch: Konservendose

\\\//

Korrosion
verzinntes Eisen

Erklartipp 1:

die Korrosion, korrodieren:

Ein Metall korrodiert, wenn es sich in Kontakt
mit dem Sauerstoff aus der Luft, Wasser,
Sdure und Salz verdndert. Dieser Vorgang wird
Korrosion genannt.

das verzinnte Eisen, das Eisen verzinnen:

Das Eisenblech der Konservendose ist mit dem
Metall Zinn iberzogen. Durch das Verzinnen ist
das Eisen vor Korrosion geschiitzt.

Versuch: Konservendose

\\ ‘ // \\ \ //
\@/\@/

Konservendose
edles Metall

Erkldrtipp 2:

die Konservendose, die Konservendosen:

Eine Konservendose besteht aus verzinntem
Eisenblech. In ihr werden Lebensmittel (z.B.
Obst) aufbewahrt. Die Dose ist luftdicht ver-
schlossen, sodass die Lebensmittel vor Schmutz
und Keimen geschiitzt sind. So bleiben sie ldnger
haltbar und werden nicht schlecht.

das edle Metall, die edlen Metalle:
Ein edles Metall geht nicht so leicht in Losung
wie ein unedles Metall.

Versuch: Konservendose

Vergleich Foto/Konservendose

Experimentiertipp 1:

Frisch geoffnete Konservendose fiir Obst:

Die Innenseite der Dose sieht unbeschddigt aus.

Ldnger gedffnete Konservendose fiir Obst:

Die Innenseite der Dose sieht verrostet aus.

@ Projekt ,Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit”




Versuch: Konservendose
\\\ &

~ ~

Lickentext

Erklartipp 1:
Ein Metall korrodiert, wenn es in Kontakt mit
dem Sauerstoff aus der Luft, Wasser und

Sdure kommt.

Im Obst sind Fruchtsduren enthalten.

Versuch: Konservendose

a ¢

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

NZIN, CSSVREHSONLE, UTASFOSRFE,
UTASFOSRFE, AHRCTSBI, NRHAUFTCSURE

Versuch: Konservendose

abc ab[;

Lickentext

Sprachtipp 2:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge:

Zinn, verschlossen, Sauerstoff,
Sauerstoff, sichtbar, Fruchtsduren

Versuch: Konservendose
acl azcg 4.e¢
b b b

Liickentext

Sprachtipp 3:

(1) Sauerstoff
(2) Fruchtsduren
(3) Zinn

(4) verschlossen
() Sauerstoff
(6) sichtbar
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Versuch: Korrosion einer Konservendose

Foto einer frisch geéffneten Konservendose fiir Obst
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Versuch: Korrosion einer Konservendose

Foto einer frisch gedffneten Konservendose fiir Obst
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Verkupfern eines s h

Schlissels

Lies dir die folgenden Forenbeitrdge genau durch:

Chemie im Alltag

Ihr wolltet schon immer mal wissen, wir ihr den Fleck aus dem Teppich herausbekommt? Oder was genau
beim Backen passiert? Dann seid ihr hier richtig!

{;Startseite [1|Kalender (2)FAQ Q Suchen [} Mitglieder [{iNutzergruppen . Anmelden ()Login

Wie kann ich meine Schlissel verschénern?

Wie kann ich meine Schliissel verschénern?

O von ProNachhaltig am Sa 14 Marz 2015 - 13:03 ProNachhaltig
Anzahl der Beitrdge: 13
Hallo LeUte’ Anmeldedatum: 26.02.15

ich habe sehr viele Schlissel an meinem Schlisselbund. Die sehen kA
teilweise echt abﬁenutzt aus. ® Kein Wunder, ich trage sie jeden Tag
mit mir rum... ® Hat jgmand eine Idee, wie ich die Schlussel wieder

verschonern kénnte? @
LG ProNachhaltig

F

Re: Wie kann ich meine Schliissel verschéonern?

D von Profi_Poser am Sa 14 Marz 2015 - 13:04 Profi_Poser

Du koénntest deine Schlissel verkupfern. ® Dadurch sehen sie nicht Anzahlder Secclomnts,

nur schéner aus, sondern sind gleichzeitig besser vor Korrosion

(Rost) geschiitzt. 8

Re: Wie kann ich meine Schliissel verschonern?

DO von ProNachhaltig am Sa 14 Marz 2015 - 13:06 ProNachhaltig

Schiliissel verkupfern? & Wie mache ich das denn?? & i e g
uL,B-,-

Re: Wie kann ich meine Schliissel verschéonern?

D von Profi_Poser am Sa 14 Marz 2015 - 14:54 Profi_Poser

Du fullst ein Becherglas mit 50 mL Kupfer(II)-sulfat-Lé6sung und Anzahider Bettiomnl !

tauchst den Schlissel mindestens 2 Minuten hinein. @ 5

Viel Erfolg! ®

Re: Wie kann ich meine Schliissel verschonern?

DO von ProNachhaltig am Sa 14 Marz 2015 - 14:57 ProNachhaltig

2 & s & nzahl der Beitrage:
Das klingt ja einfach! ¥ Vielen Dank!! & Anmeldedatum: 26.02.15

Wiirde das denn auch andersherum funktionieren? & Wenn ich zum B

geispiel eine Kupferminze in 50 mL Eisen(III)-sulfat-Losung tauche?

F
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Versuch: Verkupfern eines Schliissels

Du brauchst: \
Achtung, Eisen(ITI)-

o 2 Bechergldser (250 mL) sulfat ist dtzend!
o Tiegelzange

o Eisenblech

o Kupfer(II)-sulfat-Losung

o Kupfermiinze (z.B. 1-Cent-Miinze)
o Eisen(III)-sulfat-Losung

o Stoppuhr

Achtung, Kupfer(II)-
sulfat ist sehr giftig
fiir Wasserorganis-

\meng /

Fiihre die Verkupferung eines Eisenblechs durch. Uberpriife auch, ob
sich eine Kupfermiinze mit Eisen lberziehen ldsst.

Kreuze das Richtige an und notiere deine Beobachtungen in Stichpunkten:
Lduft die Reaktion ab?
Ja Nein

Beobachtung

Eisenblech + Kupfer(II)-
sulfat-Losung

Kupfermiinze + Eisen(III)-
sulfat-Losung

Trage in die Liicken an den richtigen Stellen das Metall ,Eisen™ bzw.
das Metall ,Kupfer® ein:

BIUS = DR U EE e

H A & A © 5 @

MU (- Hallo Leute,

ein Eisenblech kann verkupfert werden, weil (1) ein unedleres Metall
a g als (2) ist. Wdhrend das unedlere (3) oxidiert wird,
b ; scheidet sich das edlere (4) auf dem Eisenblech ab. Eine Kupfermiinze
kann nicht mit (5) lberzogen werden, da (6) ein edleres
Metall als (7) ist. Das unedlere (8) kann sich somit nicht

auf dem edleren (9) abscheiden. Es lduft keine Reaktion ab.

Liebe 6riie von ProNachhaltig vorechay  Senden
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Versuch: Verkupfern

Durchfihrung

Experimentiertipp 1:

Ein Schliissel besteht aus Eisen. Nutze deshalb
fiir die Verkupferung ein Eisenblech:

Fiille ein Becherglas mit 50 mL Kupfer(II)-
sulfat-Losung und lege das Eisenblech zwei
Minuten hinein.

ProNachhaltig fragt sich, ob sich eine Kupfer-
miinze mit Eisen iiberziehen ldsst:

Fiille ein Becherglas mit 50 mL Eisen(III)-
sulfat-Lésung und lege die Kupfermiinze zwei
Minuten hinein.

Versuch: Verkupfern

\\‘//g; g;
~ ~

Lickentext

Erkldrtipp 1:

das unedle Metall, die unedlen Metalle:

Unedle Metalle geben Elektronen ab und werden
zu Metall-Ionen oxidiert, welche in Losung ge-
hen. Je unedler Metalle sind, desto leichter
werden sie oxidiert.

Beispiel: Zink™= Zink-Ionen + 2 Elektronen

das edle Metdll, die edlen Metalle:
Metall-Ionen der edlen Metalle nehmen
Elektronen auf und werden zum elementaren
Metall reduziert. Edle Metalle scheiden sich
somit ab; sie fallen aus.

Beispiel: Silber-Ionen + 1 Elektron ™= Silber

Versuch: Verkupfern

Liickentext

Erklartipp 2:

Tauchst du ein unedleres Metall in die
Salzlésung eines edleren Metalls, werden aus
dem unedleren Metall Ionen gebildet. Die Ionen
gehen in Losung (Oxidation). Das edlere Metall
scheidet sich hingegen auf dem unedleren Metall
ab (Reduktion).

Tauchst du ein edleres Metall in die Salzlosung
eines unedleren Metalls, lauft keine Reaktion ab.
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Versuch: Verkupfern

\ |/ \\l//

Lickentext

~ ~ ~ ~ ~

Erklartipp 3:

In der Fdllungsreihe der Metalle stehen links
die unedleren Metalle und rechts die edleren
Metalle:

Natrium Aluminium Zink Eisen Kupfer Silber Platin Gold

unedel edel

Eisen ist ein unedleres Metall als Kupfer.

Versuch: Verkupfern

a ¢

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Das Metall ,Eisen" muss fiinfmal und
das Metall .Kupfer" viermal eingetragen werden.

Versuch: Verkupfern

abl: ab[:

Lickentext

Sprachtipp 2:

(1) Eisen
(2) Kupfer
(3) Eisen
(4) Kupfer
(5) Eisen
(6) Kupfer
(7) Eisen
(8) Eisen
(9) Kupfer
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Lacher in der Alufolies

Lies dir die folgenden Forenbeitrdge genau durch:

Chemie im Alltag

Ihr wolltet schon immer mal wissen, wir ihr den Fleck aus dem Teppich herausbekommt? Oder was genau
beim Backen passiert? Dann seid ihr hier richtig!

{‘Startseite [1]Kalender (Z)FAQ O Suchen [} Mitglieder [JiNutzergrupp VvEIA Id () Login

Locher in der Alufolie?!

Ldcher in der Alufolie?!

O von ProNachhaltig am Sa 14 M&rz 2015, 16:47 ProNachhaltig
Hallo ihr Lieben! Ammeldedatim: 22.02.15
Hattet ihr das auch schon einmal? v o _ a
Ich habe gestern ubriggebliebenen Nudelsalat in einer Schale mit
Alufolie abgedeckt und’in den Klhlschrank gestellt. Heute Mittag
wollte ich den Nudelsalat aus dem Kuhlschrank nehmen und
aufessen. Erstaunlicherweise hatte die Alufolie einige kleine Locher
und einige Nudeln hatten schwarz-silberne Stellen.
Wisst ihr, was da passiert ist???? @
Re: Locher in der Alufolie?!
O von Profi_Poser am Sa 14 Marz 2015, 16:43 Profi_Poser
Ja, das kenne ich auch. Salate genauso wie Wurst, Fisch und Anzahl der Beitraga: 11
Zitronen am besten immer nur mit Frischhaltefolie abdecken! @
Denn die Alufolie reagiert mit sauren, basischen und salzhaltigen fa!
Lebensmitteln, wenndiese in MetallgeféaBen aufbewahrt werden.
Aus welchem Material besteht denn deine Schiissel? Zufallig Stahl?
Re: Locher in der Alufolie?!
O von ProNachhaltig am Sa 14 M&rz 2015, 16:50 ProNachhaltig
Stimmt, den Salat habe ich in einer Stahlschiissel aufbewahrt! & Anzahl der Beitrage: 13
a
Re: Locher in der Alufolie?!
O von Profi_Poser am Sa 14 Marz 2015, 16:53 Profi_Poser
Ok, dann ist es zu einer elektrochemischen Reaktion _ Anzahl der Beftrage: 11 _
ekommen! Die |auft ab, wenn zwei unterschiedliche Metalle (deine
lufolie und deine Stahlschiissel) und Séure/Base bzw. Salz (aus 8

deinem Nudelsalat) aufeinandertreffen. Es entsteht ein Stromfluss.
Ela %!\Ilgmmlfum ein unedleres Metall als Stahl ist, I6st sich die
ufolie auf.

Lege mal ein Stick Alufolie in Salzsaure bzw. Natronlauge und
beobachte, was passiert!
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Versuch: Lécher in der Alufolie?!

Du brauchst:

2 Bechergldser (100 mL)
Tiegelzange

Alufolie

Salzsdure

o O O O O

Natronlauge

dtzend!

Achtung, Salzsdure
und Natronlauge sind

Untersuche im Auftrag von ProNachhaltig, wie Alufolie mit Salzsdure

bzw. mit Natronlauge reagiert.

Was hast du beobachtet?

=

Verbinde die richtigen Satzteile miteinander:

1. Ein Metall korrodiert,
wenn es sich in Kontakft ...

2. Aluminium bildet mit dem
Sauerstoff aus der Lufft ...

.. wird die Oxidschicht jedoch zer-
stort und das Aluminium ist nicht
mehr vor Korrosion geschiitzt.

3. Die Schutzschicht verhindert,
dass Sauerstoff und ...

.. Wasser das Metall weiterhin
angreifen kénnen. Dieser Vor-

gang wird Passivierung genannt.

4. Kommt Aluminium in Kon-

... mit Sauerstoff und
Wasser verdndert.

takt mit Sduren oder Basen, ...

a

b
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... eine diinne Schutzschicht
aus Aluminiumoxid aus.




Versuch: Laocher in der Alufolie?!

l//
-~

O

~

Unedle und edle Metalle

Erklartipp 1:

das unedle Metall, die unedlen Metalle:
Unedle Metalle gehen leicht in Losung.

das edle Metall, die edlen Metalle:
Edle Metalle gehen nicht so leicht in Lésung,
sondern scheiden sich ab. Sie fallen aus.

Beispiel: Eisen ist edler als Aluminium.

Versuch: Laocher in der Alufolie?!

Durchfihrung

Experimentiertipp 1:

e Lege ein Stiick Alufolie in 25 mL Salzsdure.

e Lege ein Stiick Alufolie in 25 mL Natron-
lauge.

e Beobachte, was jeweils passiert.

Versuch: Laocher in der Alufolie?!

Satzteile verbinden

Sprachtipp 1:

1. Ein Metall korro-
diert, wenn es sich in
Kontakt ...

.. mit Sauerstoff und
Wasser verdndert.

.. Wasser das Metall
weiterhin angreifen
konnen. Dieser Vor-
gang wird Passivierung
genannt.

3. Die Schutzschicht
verhindert, dass
Sauerstoff und ...
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Versuch: Laocher in der Alufolie?!

a gl (@ ¢

Satzteile verbinden

Sprachtipp 2:

1. Ein Metall korro-
diert, wenn es sich in
Kontakt ...

.. mit Sauerstoff und
Wasser verdndert.

2. Aluminium bildet
mit dem Sauerstoff
aus der Luft ...

... eine diinne Schutz-
schicht aus
Aluminiumoxid aus.

3. Die Schutzschicht
verhindert, dass
Sauerstoff und ...

.. Wasser das Metall
weiterhin angreifen
konnen. Dieser Vor-
gang wird Passivierung
genannt.

4. Kommt Aluminium
in Kontakt mit Sduren
oder Basen, ...

... wird die Oxid-
schicht jedoch
zerstort und das
Aluminium ist nicht
mehr vor Korrosion
geschiitzt.
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Lies dir den folgenden Zauberbucheintrag genau durch:

ve in ein Gefal} geben.

er und die Kupfer-

en mit Vorsicht an
hitzen. Das Gefal3
Jhrglas abdecken.

noch 2 Minuten liegen
iner Zange aus dem

d mit Weihwasser ab-

direkt an der Koch-
Farbéanderung die

inem zweiten Gefal
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Versuch: Alchimistengold N\

Achtung, Natronlauge
ist dtzend!
Du brauchst:
o Kupfermiinze (z.B. 1-Cent-Miinze) o Stoppuhr Achtung, Zinkpulver ist
o 2 Bechergldser (250 mL) o Destilliertes Wasser leichtentzindlich!
o Messzylinder o Natronlauge ) )
o Spatel o Zinkpulver Achtung, Zinkpulver ist
o Heizplatte o Kaltes Leitungswasser sehr giftig fir Wasser-
o Uhrglas o Buntstifte organismen! @
o Becherglas (100ml) fiir Reinigung o Salzsdure (0,1mol/I) J

Vorbereitung/Reinigung: Lege eine Kupfermiinze fiir 3-5 Minuten in Salzsaure.

Bringe die Bilder auf dem Filmstreifen in die richtige Reihenfolge, indem du
die Zahlen 1 bis 5 in die Kreise schreibst:

O O O O O

Kupfermiinze
Kupfermiinze

Kupfermunze

Fihre den Versuch durch!

Male die Miinzen in den Farben, die du wdhrend des Versuchs beobachten
kannst, aus. P

Fille den Liickentext aus:
Das Edelmetall (1) hatte bereits im (2) eine groBe

Bedeutung. Es galt als sehr (3) und wurde als Zahlungsmittel genutzt. Da
b das edle Metall nur begrenzt zur Verfiigung stand, beauftragten viele Fiirsten ihre Alchimisten
(6Goldmacher), kiinstlich Gold herzustellen. Sie glaubten, dass die Alchimisten unedlere Metalle

in Gold (4) konnten. Heute wei man, dass es sich bei dem kiinstlichen Gold

um (5) handelte. Statt echtes Gold hatten die Alchimisten eine

goldgldnzende Legierung hergestellt. Eine Legierung ist eine Mischung von zwei zusammenge-
schmolzenen  Metallen. Uberzieht sich Kupfer mit Zink, spricht man von

(6). Die gldnzende Legierung sieht Gold sehr dhnlich.
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Versuch: Alchimistengold

a ¢

b

Versuchsmaterial

Sprachtipp 1:

Beachte, dass heute teilweise andere Zutaten
und Gerdte verwendet werden:

e Kochstelle = Heizplatte

e Weihwasser = destilliertes Wasser

e Brunnenwasser = Leitungswasser

e abschrecken = im kalten Leitungswasser ab-
kiihlen

Versuch: Alchimistengold

Durchfiihrung

Experimentiertipp 1: @

[Natronlauge
(NaOH)

Versuch: Alchimistengold

Durchfiihrung

Kupfermiinze

g
_—

78 -
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Versuch: Alchimistengold

Durchfihrung

Experimentiertipp 3:

(3) (5)
sesssisseEs

Kupfermiinze Kupfermiinze
N
I,
zom \% .
ATH o O\

< bd
D

Versuch: Alchimistengold

a ¢

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

ALMTITRELET, NWUDAMLEN, TWERLVOL,
LOGD, SIMGSEN, AHGNEFCUSNL

Versuch: Alchimistengold

ab[: abc

Lickentext

Sprachtipp 2:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge:

Mittelalter, umwandeln, wertvoll, Gold,
Messing, Fdlschungen
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Versuch: Alchimistengold

abc abt: | abc

Lickentext

Sprachtipp 3:

(1) Gold

(2) Mittelalter
(3) wertvoll

(4) umwandeln
(5) Fdlschungen
(6) Messing
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Korresionsschutz durch Metallplatten an Hochseeschiffen

Lies dir den Artikel ,Mehr Nachhaltigkeit fiir Hochseeschiffe™ auf der
Jugendseite der Zeitung ,Schiffe und Meer™ genau durch:

-

. < — ) WS s P
I e A S I S A ot e I
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Versuch: Korrosionsschutz durch Metallplatten an Hochseeschiffen

Du brauchst:

o Puzzle ° The.r'morr\_e‘rer Der Hauptbestand-
o 2 Spatel o 3 Eisenndgel . .

o Becherglas (250 mL) o Natriumchlorid *‘T"l von Stahl ist

o 2 Uhrgldser o Destilliertes Wasser Eisen.

o Waage o Agar-Agar ~

o 2 Messpipetten o Kaliumhexacyanidoferrat(IIT) Auf den Uhr‘glaser‘n
o Peleusball o Thymolphthalein kannst du die Che-
o Magnetriihrer o Kupferdraht mikalien abwiegey
o Magnetriihrkern o Zinkdraht

o 3 Petrischalen

Setze das am Platz ausliegende Puzzle zusammen.
Fiihre den Versuch durch, wie er auf dem Puzzle beschrieben ist.

Zeichne den Versuchsaufbau:

[

Trage die beobachteten Farben in die Tabelle ein:

Eisennagel
Kopf Mitte Spitze
unbehandelt
Kupferdraht
Zinkdraht

Fiille den Liickentext aus:
Stahl rostet schnell, wenn er in Beriihrung mit (1) Meerwasser kommt. Um AL/
diesen Rostvorgang zu vermeiden, wird der zu schiitzende (2) mit einem unedle-

ren Metall verbunden. Ein unedleres Metall lost sich leichter als ein edleres Metall auf.

(3) ist unedler als Stahl. Es dient als Opferanode und geht fiir den edleren abc
Stahl in (4). Ohne die Platten aus () wdre der Stahl in Losung
gegangen. Der Stahl ist somit durch die Platten vor Korrosion geschiitzt. (6)

ist edler als Stahl, weshalb es nicht als Opferanode fiir den Stahl dienen kann.
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Versuch: Metallplatten

Puzzle

Experimentiertipp 1:

Die Sdtze befinden sich hier in einer falschen
Reihenfolge:

[l Warte, bis alles getrocknet ist. Bewege dabei die
Petrischalen nicht.

[]  Gibin drei Petrischalen jeweils 3 mL Kaliumhexacy-
anidoferrat(lll) und 0,5 mL Thymolphthalein-
LAsung.

[] Gib 1 g Agar-Agar und einen Magnetriihrkern hinzu.

[J Gib die abgekiihlte Agar-Agar-Losung in die drei
Petrischalen. Alle drei Eisennagel missen ganz be-
deckt sein.

[l Erhitze das Gemisch auf 95 °C, bis das Agar-Agar
vollstandig gel6st ist.

[J Lose in einem Becherglas 0,9 g Natriumchlorid in
150 mL destilliertem Wasser auf.

[J Lege in eine Petrischale einen unbehandelten Ei-
sennagel, in eine zweite Petrischale einen mit Kup-
ferdraht umwickelten Eisennagel und in eine dritte
Petrischale einen mit Zinkdraht umwickelten Eisen-
nagel.

Versuch: Metallplatten

Puzzle

Experimentiertipp 2:

[J Lo6se in einem Becherglas 0,9 g Natriumchlorid in
150 mL destilliertem Wasser auf.

[J Gib 1 g Agar-Agar und einen Magnetriihrkern hinzu.

[] Erhitze das Gemisch auf 95 °C, bis das Agar-Agar
vollstandig gelost ist.

[1 Gibin drei Petrischalen jeweils 3 mL Kaliumhexacy-
anidoferrat(lll) und 0,5 mL Thymolphthalein-
Losung.

[l Lege in eine Petrischale einen unbehandelten Ei-
sennagel, in eine zweite Petrischale einen mit Kup-
ferdraht umwickelten Eisennagel und in eine dritte
Petrischale einen mit Zinkdraht umwickelten Eisen-
nagel.

[1 Gib die abgekiihlte Agar-Agar-Losung in die drei
Petrischalen. Alle drei Eisenndgel miissen ganz be-
deckt sein.

[l Warte, bis alles getrocknet ist. Bewege dabei die
Petrischalen nicht.
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Versuch: Metallplatten

Versuchsaufbau

Experimentiertipp 1:
Zeichne die folgenden Schritte:

e Lose in einem Becherglas 0,9 g Natriumchlo-
rid in 150 mL destilliertem Wasser auf.

e Erhitze das Gemisch auf 95 °C, bis das Agar-
Agar vollstdndig gelost ist.

e Lege in eine Petrischale einen unbehandelten
Eisennagel, in eine zweite Petrischale einen
mit Kupferdraht umwickelten Eisennagel und
in eine dritte Petrischale einen mit Zink-
draht umwickelten Eisennagel.

Versuch: Metallplatten

=1E

Versuchsaufbau

Experimentiertipp 2:

—
@\”m

| Natrium

/[ /—’ ITF\\\ chlorid
L A

AN

Versuch: Metallplatten

w

Versuchsaufbau

Experimentiertipp 3:

E

Agar-Agar
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Versuch: Metallplatten

W

Versuchsaufbau

Experimentiertipp 4:

Versuch: Metallplatten

Lickentext

Versuch: Metallplatten Erklartipp 1:
\\ ‘ // Farbe Bedeutung
= d rot edleres Metall
blau unedleres Metall
Lickentext
Erkldartipp 2:

das unedle Metall, die unedlen Metalle:
Unedle Metalle gehen leicht in Losung.

das edle Metall, die edlen Metalle:
Edle Metalle gehen nicht so leicht in Losung,
sondern scheiden sich ab. Sie fallen aus.

die Opferanode, die Opferanoden:

Eine Opferanode ist ein unedleres Metall, wel-
ches mit einem edleren Metall verbunden ist.
Das unedlere Metall ,opfert” sich fiir das edlere
Metall, indem es in Losung geht. Ohne das uned-
lere Metall ware das edlere Metall in Losung
gegangen. Das edlere Metall ist somit durch die
Opferanode vor Korrosion geschiitzt.
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Versuch: Metallplatten

\\‘// \\‘// \\‘//
~ o ~ > ~
Liickentext

Erklartipp 3:
Stahl besteht zu einem groBen Anteil aus Eisen.
In der Fdllungsreihe der Metalle stehen links

die unedleren Metalle und rechts die edleren
Metalle:

Natrium Aluminium Zink Eisen Kupfer Silber Platin 6Gold

unedel edel

Beispiel: Gold ist edler als Natrium.

Versuch: Metallplatten

a ¢

b

Lickentext

Sprachtipp 1:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge. AuBerdem sind die
Buchstaben durcheinander geraten:

KIZN, KIZN, REPUFK, GOLUNS,
ZGMASLIE, HLTSA

Versuch: Metallplatten
ab[; ab[:

Lickentext

Sprachtipp 2:

Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge:

Zink, Zink, Kupfer, Lésung,
salzigem, Stahl

Versuch: Metallplatten
ac ac 4d.¢
b b b

Liickentext

Sprachtipp 3:

(1) salzigem
(2) Stahl
(3) Zink

(4) Losung
() Zink

(6) Kupfer
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Lose in einem Becl

nd einen Magnetri
[

nisch auf 95

et S o Bl et

Warte, bis all w

) mL destilliertem Wasser at
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Verzinken eines Eisennagels

Lies dir den folgenden Comic genau durch:

Ein paar Minuten spater-...

Hallo, ich bin Cem!
Ich mochte gerne Galvaniseur werden.
In dem Beruf liberzieht man zum Beispiel Eisen- Hallo Frau Freitag!

teile mit einer Schicht aus Zink. Kdnnen Sie mir erkldren,
Das ist sehr niitzlich bei Autos, wie man einen Eisennagel
damit die nicht so schnell rostenl mit Zink Uberziehen kann?

Gleich treffe ich Frau Freitag. Sie ist

Galvaniseurin und kann mir bestimmt erkldren,
wie das mit dem Verzinken genau geht!

Du l6st 10 g Zink(II)-sulfat in 50 mL destilliertem Wasser.
Dann gibst du 5 mL verdiinnte Essigsdure hinzu und riihrst um.
Danach befestigst du den Eisennagel iiber die rote Krokodilklemme am roten Kabel
und einen Graphitstab {iber eine schwarze Krokodilklemme am schwarzen Kabel...

Keine Sorge, den genauen Aufbau zeichne ich dir
gleich noch auf einen Notizzettel.

o~schungsauftrag:

Hilf Cem, einen Eisennagel zu
verzinken. Folge dafiir
Anleitung der Galva

...dann tauchst du den Eisennagel und den Graphitstab

so in die Losung, dass sie sich nicht beriihren. Im Anschluss g

schaltest du das Labornetzgerdt ein (Achtung: 4 Volt reicht!) Frau Freitag.
und wartest ab.

Nach etwa 15 Minuten holst du den Eisennagel und

den Graphitstab wieder aus der Losung heraus.

- Vielen Dank fiir Thre Hilfe, Frau Freitag!

© Projekt ,Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit”




Versuch: Verzinken eines Eisennagels

Du brauchst: [A«:hfung, Zink(II)-squaT\

o Labornetzgerdt o 2 Messzylinder und Essigsdure sind at-

o 2 Kabel o Zink(II)-sulfat zend!

o 2 Krokodilklemmen o Destilliertes Wasser

o Waage o Essigsdure (0.1 M) Achtung, Zink(II)-sulfat

o Uhrglas o Eisennagel ist sehr giftig fir Was-

o Spatel o Graphitstab serorganismenl

o Becherglas (250 mL) o Stoppuhr J ) <¥‘>
o Glasstab

Achtung, Essigsdure ist
leichtentziindlich!

Auf den Uhrgl&sern@
kannst du das Zink(I

So soll dein Versuch aussehen:

I =
_F_|.

sulfat abwiegen.

@y T

TEH

Fiihre den Versuch im Auftrag von Cem durch! a

Notiere in Stichpunkten deine Beobachtungen:
Am Eisennagel:

Am Graphitstab: ﬁ

Verbinde die Begriffe links mit den richtigen Erkldrungen rechts: a

.. kann eine Spannung an-
gelegt werden.

Galvaniseur/innen ...

.. stellen metallische
Uberziige auf verschiede-
nen Gegenstdnden her.

Beim Verzinken ...

Mit Hilfe eines Labor-
netzgerdts ..

.. wird zum Beispiel ein

Auto mit einer Schicht aus

Zink iiberzogen.
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Versuch: Verzinken

Durchfiihrung

Experimentiertipp 1:

Frau Freitag erkldrt Cem im Comic, wie du vor-
gehen musst. Den Versuchsaufbau findest du
auf dem Notizzettel.

Versuch: Verzinken

Beobachtung

Experimentiertipp 1:

Beobachte, wie sich der Eisennagel verandert
hat.

Uberpriife, ob sich auch der Graphitstab
verdndert hat.

Versuch: Verzinken

\//
> 5

\\

~

Galvaniseurin/Galvaniseur
Labornetzgerat

Erkldrtipp 1:

der/die Galvaniseur/in:

Galvaniseur/innen iiberziehen verschiedene Ge-
genstdnde (z.B. Autos) mit einem Metall wie
Zink. Die Metallbeschichtung sorgt neben einer
Verschonerung dafiir, dass die Gegenstdnde
nicht so schnell rosten.

das Labornetzgerdt, die Labornetzgerdte:

Mit einem Labornetzgerdt kannst du eine
Spannung U anlegen. Die Spannung U wird in Volt
gemessen.
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Versuch: Verzinken

a ¢

b

Begriffe mit Erkldrungen
verbinden

Sprachtipp 1:

Beim Verzinken ...

.. wird zum Beispiel

ein Auto mit einer
Schicht aus Zink
liberzogen.

Versuch: Verzinken

a el a

b

C

b

Begriffe mit Erkldarungen
verbinden

Sprachtipp 2:

Galvaniseur/innen ...

... stellen metallische

Uberziige auf ver-
schiedenen Gegen-
stdnden her.

Beim Verzinken ...

.. wird zum Beispiel

ein Auto mit einer
Schicht aus Zink
liberzogen.

Mit Hilfe eines

Labornetzgerdts ...

.. kann eine Spannung

angelegt werden.
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Lies dir die folgenden Briefe genau durch:

Eloxieren von Aluminium

9

(D

Bremen, den 10.01.2015

Sehr geehrte Eloxal GmbH,

mein Name ist Elias und ich bin 13 Jahre alt. Ich habe mir zu Weihnachten einen neuen
Karabinerhaken aus Aluminium fir meinen Hausttrschlissel und meinen Radschlissel
gewlinscht. Mein alter Karabinerhaken sah leider nicht mehr so schén aus. Kénnen Sie

mir sagen, wie ich den neuen Karabinerhaken am besten schiitzen kann, damit der
diesmal langer halt? AuRerdem ware es schén, wenn ich den neuen Karabinerhaken
einfarben konnte, da der momentan ziemlich langweilig aussieht.

Viele GruRe

Elias Moreno

~

Lieber Elias,

bel.

.

vielen Dank fiir deinen Brief. Am besten eloxierst du deinen Karabinerhaken in einem Labor
oder im Chemieunterricht. Deine Lehrkraft hilft dir bestimmt beim Aufbau. Beim Eloxieren
erzeugst du eine Schutzschicht auf dem Aluminium. Die Schutzschicht verhindert, dass dein
Karabinerhaken korrodiert oder — vereinfacht gesagt — sich auflost. In der Schicht sind sehr
viele Poren, die Farbstoffe aufsaugen konnen. Wie du vorgehen musst, verrate ich dir hier:

o Befestige den Karabinerhaken mit Hilfe der roten Krokodilklemme am roten Kabel.
e Befestige den Kohlestab mit Hilfe der schwarzen Krokodilklemme am schwarzen Ka-

e Tauche den Karabinerhaken und den Kohlestab so in die Schwefelsdure im Becher-
glas, dass sie sich nicht berihren.

e Schalte das Labornetzgerat ein und warte ab.

e Hole nach 25 Minuten den Karabinerhaken und den Kohlestab aus der Schwefelsaure.

e Spiile den Karabinerhaken gut mit destilliertem Wasser ab.

e Tauche den Karabinerhaken in das 60 °C heif3e Farbebad.

e Bewege den Karabinerhaken vorsichtig mit Hilfe eines Glasstabs hin und her.

e Spiile den Karabinerhaken nach 20 Minuten gut mit‘d_e;stilliertem Wasser ab.

Viel Erfolg wiinscht

Thorsten Ritter (Metallveredler in der Eloxal GmbH) Eloxiere und fdrbe im Auftrag v

Bremen, den 12.01.2015

AF)'schungsaufTrag:
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Versuch: Eloxieren von Aluminium

@ )

chtung, Schwefel-
Du brauchst: sdure und Essigsdure @
o Labornetzgerat o 2 Bechergldser (250 mL) sind atzend|
o 2 Kabel o Magnetrihrer Achtung, Essigséure
o 2 Krokodilklemmen o Farbstoffe ist leichtentziindlich!
o Schwefelsdure (20%) o Glasstab ) J
o Thermometer o Destilliertes Wasser
o Aluminiumkarabinerhaken o Natriumacetat
o Kohlestab o Essigsdure (96%)
o Stoppuhr

So soll dein Versuch aussehen:

e

@ 70 08

Was hast du beobachtet?

Fiille den Lickentext aus:

Aluminium ist ein unedles Metall. Es bildet eine diinne Schutzschicht aus |d_ @

(1) aus, um sich vor (2) zu

schiitzen. Dieser Vorgang wird Passivierung genannt. Kommt Aluminium in Kontakt mit

(3), wird die Oxidschicht allerdings durch die Sdure (4)

und das Aluminium ist nicht mehr geschiitzt. Aus diesem Grund wird Aluminium oft

(5), um die Oxidschicht kinstlich zu (6).

Die Schutzschicht lost sich nicht mehr so schnell auf und das Aluminium ist somit bes-

ser vor Korrosion geschiitzt.
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Versuch: Eloxieren von Aluminium

eloxieren, Eloxal
korrodieren
Labornetzgerdt

Erklartipp 1:

eloxieren, das Eloxal-Verfahren:

(Eloxal = Elektrisch oxidiertes Aluminium)
Beim Eloxieren erzeugst du eine Schutzschicht
auf dem Aluminium. Die Schutzschicht verhin-
dert, dass sich dein Karabinerhaken auflost.

korrodieren, die Korrosion:

Ein Metall korrodiert, wenn es sich in Kontakt
mit dem Sauerstoff aus der Luft, Wasser,
Sdure und Salz verdndert. Dieser Vorgang wird
Korrosion genannt.

das Labornetzgerdt, die Labornetzgerdte:

Mit einem Labornetzgerdt kannst du eine
Spannung U anlegen. Die Spannung U wird in Volt
gemessen.

Versuch: Eloxieren von Aluminium

\\‘// \\\//
\®/ \®/

Fdrbebad
Karabinerhaken

Erkldartipp 2:

das Fdarbebad, die Fdrbebdder:

Ein Farbebad ist eine Fliissigkeit, in der Farb-
stoffe gelost sind. Tauche deinen Karabinerha-
ken hinein, damit er eingefdrbt wird.

der Karabinerhaken, die Karabinerhaken:

Ein Karabinerhaken ist ein Haken mit einem
Verschluss, an dem du zum Beispiel Schlissel
aufhdngen kannst.
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. . . Experimentiertipp 1:
Versuch: Eloxieren von Aluminium P PP
Im Brief des Metallveredlers Thorsten Ritter
steht, wie du bei dem Versuch vorgehen musst.

Der Versuch ist teilweise schon aufgebaut. Be-
vor du mit dem Eloxieren anfangen kannst,
musst du nur noch den Karabinerhaken und den
Kohlestab befestigen und in die Schwefelsdure
tauchen. Orientiere dich dabei an der Abbil-
dung, die den Versuchsaufbau zeigt. Danach
Dur-chfijhrung kannst du das Labornetzgerdt anschalten.

. . . Sprachtipp 1:
Versuch: Eloxieren von Aluminium | PP
Die sechs einzutragenden Begriffe stehen hier
in einer falschen Reihenfolge:

a c: e verstdrken
b | e Sdure

e cloxiert

e Korrosion

e Aluminiumoxid

. e zerstort
Liickentext zerstor

. . . Sprachtipp 2:
Versuch: Eloxieren von Aluminium | " PP
(1) Aluminiumoxid
; ; (2) Korrosion
abc : ab[: ; (3) Sdure
' | (4) zerstort
(5) eloxiert
(6) verstdrken
Liickentext
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Auf Wiedersehen!

Auf Wiedersehenl!
Wir freuen uns sehr, dass du uns
helfen k T st, und hoffen d
u genauso viel SpaB hatte ‘r

1”"’.’
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Metallische Gegenstande schiutzen und bewahren (Jg. 7/8)

Teilthema 1: Oxidherstellung und Rostbedingungen

Gehoren teure Kiichenmesser in die Spiilma- e Schild, 2 Arbeitsblatter, 8 Tippkarten

schine? e 2 Becherglaser (250 mL)

e 2 Eisenndgel* im Becherglas (50 mL) mit
Aufschrift ,Unbenutzte Eisennagel”

e Becherglas (50 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Eisennagel”

e Essig

e Geschirrsplltab*

e Handspulmittel

e Warmes Leitungswasser

e Bildfolge
e Becherglas mit Aufschrift ,, Entsorgung”
Rost herstellen e Schild, 2 Arbeitsblatter, 7 Tippkarten

e Entfettete Eisenwolle* im Becherglas
(250 mL) mit Aufschrift ,,Entfettete Ei-

senwolle”
e Waage
e Uhrglas

e Bunsenbrenner

e Feuerzeug

o Tiegelzange

e Porzellanschale

o Feuerfeste Unterlage

Erhitzen eines Kupferblechs e Schild, 2 Arbeitsblatter, 11 Tippkarten

e 3 Kupferbleche* im Becherglas (250 mL)
mit Aufschrift ,Unbenutzte Kupferble-
che”

e Waage

e Leitungswasser

o Tiegelzange

o Feuerfeste Unterlage

e Bunsenbrenner

e Feuerzeug

e Pinzette

Das Kupferdach des Bremer Rathauses e Schild, 2 Arbeitsblatter, 7 Tippkarten
e Schutzhandschuhe*

e 2 Messpipetten

e Peleusball

e Becherglas (150 mL)

e Waage
e Spatel
e Uhrglas

e 3 mL Ammoniak-Losung

e 5 mLEssigsaure (2mol/l)

e 2 g Natriumchlorid

e Kupferblech* im Becherglas (100 mL)
mit Aufschrift ,Unbenutzte Kupferble-
che”

e Sprihflasche

e Gefrierbeutel*
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Metallische Gegenstande schiutzen und bewahren (Jg. 7/8)

Wie funktioniert ein Korrosionswarmekissen? e Schild, 2 Arbeitsblatter, 8 Tippkarten
e Parafilm oder Frischhaltefolie fiir Rihr-
kern
e Waage
e 3 Spatel

e 3 Uhrglaser (Beschriftung von unten:
,Eisenpulver”, ,,Aktivkohlepulver” bzw.
,Natriumchlorid“)

e Becherglas (250 mL)

e Glasstab

e Magnetrihrkern

e Magnetrihrer

e 8,2 g Eisenpulver

e 1,3 g Aktivkohlepulver

e 1,6 g Natriumchlorid

o Destilliertes Wasser

e Elektrisches Thermometer

e Stoppuhr

o Tiegelzange

e Plastikpipette

e Gefrierbeutel*

e Becherglas mit Aufschrift ,,Entsorgung”

Die Bedingungen des Rostens e Schild, 2 Arbeitsblatter, 12 Tippkarten

e 5 Reagenzglaser

e Reagenzglasstander

e 5 Becherglédser (100 mL)

e 5 Tiegelzangen

e 3 Bechergléser (350 mL)

e Entfettete Eisenwolle* im Becherglas
(250 mL) mit Aufschrift ,,Entfettete Ei-
senwolle”

e Becherglas (250 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Eisenwolle”

o Destilliertes Wasser

e Leitungswasser

e Natriumchlorid

e Spatel

e Becherglas mit Aufschrift ,,Entsorgung”

Alle Angaben pro Person/Kleingruppe.

* Der Gruppenanzahl entsprechend mehrfach auslegen, da die Eisennagel/Eisenwolle/Kupferbleche
nach den Versuchen verrostet/verfarbt sind bzw. sich der Geschirrspiiltab aufgel6st hat bzw. die
Schutzhandschuhe/Gefrierbeutel nicht mehr verwendet werden kdnnen.
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Metallische Gegenstande schiitzen und bewahren (Jg. 7/8)

Teilthema 2: Korrosion bei verschiedenen Metallen vergleichen

Edle und unedle Metalle e Schild, 2 Arbeitsblatter, 10 Tippkarten

e 2 Messzylinder

e Tiegelzange

e Zinkblech* im Becherglas (100 mL) mit
Aufschrift ,Unbenutzte Zinkbleche”

e Becherglas (100 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Zinkbleche”

o Kupferblech

e 20 mL Kupfer(ll)-sulfat-Lésung im Be-
cherglas (100 mL) mit Aufschrift , Kup-
fer(ll)-sulfat-Losung”

e 20 mL Zink(ll)-sulfat-Lésung im Becher-
glas (100 mL) mit Aufschrift ,Zink(ll)-
sulfat-Lésung”

e Zettel mit Hinweis: ,Bitte die Sulfat-
Losungen fur deine Mitschiler stehen
lassen! Danke ©“

Temperaturanderung durch Bildung von Lokal- e Schild, 2 Arbeitsblatter, 11 Tippkarten

elementen e Puzzle (12 Teile im Briefumschlag)

e 2 Becherglaser (250 mL)

e 2 Uhrglaser (Beschriftung von unten:
»Zinkpulver” bzw. , Kupferpulver®)

e Waage

e 2 Spatel

e 2 Thermometer
e Stativ

e Stativklemme

e Muffe

e 2 Magnetrihrkerne

e Magnetriihrer

e Stoppuhr

e 50 mL Kupfer(ll)-sulfat-Lésung

e 6 g Zinkpulver

e 50 mL Zink(Il)-sulfat-Losung

e 6 g Kupferpulver

e Becherglas mit Aufschrift ,,Entsorgung”

Reaktion von Metallen mit verdiinnter Schwe- e Schild, 2 Arbeitsblatter, 11 Tippkarten
felsdure e 3 Bechergldser (50mL)
e 3 Plastikpipetten (rot, griin, blau mar-
kieren)
e Messzylindern oder Pipette
e 3 Spatel

o 3 Objekttrager

e Bunsenbrenner

e Feuerzeug

e Tiegelzange

e 3 mL Schwefelsdure (0,5 M)
e Zinkpulver (1 Spatel)

e Eisenpulver (1 Spatel)

e Kupferpulver (1 Spatel)
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Metallische Gegenstande schiitzen und bewahren (Jg. 7/8)

Becherglas mit Aufschrift ,Entsorgung”

Reaktionsverhalten von Metallen gegeniiber °
Sauerstoff .

Schild, 2 Arbeitsblatter, 9 Tippkarten
Stativ

Muffe

Stativklemme

4 trockene Glastrichter

4 Porzellanschalen

4 Spatel

Bunsenbrenner

Feuerzeug

Kupferpulver (1 Spatelspitze)
Eisenpulver (1 Spatelspitze)
Zinkpulver (1 Spatelspitze)
Magnesiumpulver (1 Spatelspitze)
Becherglas mit Aufschrift ,, Entsorgung”

Reaktion von Zink, Eisen und Kupfer mit Was- °
serdampf .

Schild, 2 Arbeitsblatter, 7 Tippkarten

2 Stative

2 Muffen

2 Stativklemmen

3 Reagenzglaser

Reagenzglasstander

3 Stopfen

Glasréhrchen

Bunsenbrenner

Feuerzeug

Kristallisierschale

3 Messzylinder

Laborhebebiihne

4 Spatel

Holzklammer

1 cm Sand

Kaltes Leitungswasser

Destilliertes Wasser

Zinkpulver (1 Spatel)

Eisenpulver (1 Spatel)

Kupferpulver (1 Spatel)

Zettel mit Hinweis: ,Bevor du den Bun-
senbrenner ausschaltest, musst du den
Stopfen vom Reagenzglas entfernen!”
Becherglas mit Aufschrift ,, Entsorgung”

Alle Angaben pro Person/Kleingruppe.

* Der Gruppenanzahl entsprechend mehrfach auslegen, da das Zinkblech/die Reagenzglaser nach

dem Versuch verkupfert/verfarbt ist/sind.

© Projekt ,Chemie, Umwelt, Nachhaltigkeit”




Metallische Gegenstande schiitzen und bewahren (Jg. 7/8)

Teilthema 3: Korrosionsschutz und Entrostung durch Hausmittel

Hausmittel als Korrosionsschutz e Schild, 2 Arbeitsblatter, 8 Tippkarten

e 4 Petrischalen

e 4 Eisennagel

e Spatel

e Natriumchlorid

e Leitungswasser

e Olivenol

e Nagellack

e Permanentmarker

e Tiegelzange

e 4 Bildfolgen

Entrostung durch Cola und Limonade e Schild, 2 Arbeitsblatter, 7 Tippkarten

e 2 Reagenzglaser

e Reagenzglasstander

o Tiegelzange

e Stoppuhr

e Cola

e Limonade (Fanta oder Sprite)

e Eisennagel im Becherglas (50 mL) mit
Aufschrift ,Eisennagel”

e 3verrostete Eisennagel* im Becherglas
mit Aufschrift ,Verrostete Eisennagel”

e Becherglas mit Aufschrift , Entrostete

Eisennagel”
e Becherglas mit Aufschrift ,,Entsorgung”
Regenrinne und Fallrohr aus Zink schiitzen e Schild, 2 Arbeitsblatter, 11 Tippkarten

e 4 Zinkbleche (blank, lackiert, eingedlt,
bemalt)* in 4 Becherglasern (100 mL)
mit Aufschrift ,,Blanke Zinkbleche”, , La-
ckierte Zinkbleche®, , Eingedlte Zinkble-
che” bzw. ,Bemalte Zinkbleche”

e Becherglas (100 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Zinkbleche”

e 4 Kupferbleche* im Becherglas (100 mL)
mit Aufschrift ,,Unbenutzte Kupferble-
che”

e Becherglas (100 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Kupferbleche”

e 100 mL Schwefelsdure (0,5 M)

e Messzylinder

e 4 Becherglaser (400 mL)

e Nagellack

e Rapsol

e Permanentmarker

e Becherglas mit Aufschrift ,,Entsorgung”

Alle Angaben pro Person/Kleingruppe.

* Der Gruppenanzahl entsprechend mehrfach auslegen, da die Eisennagel nach dem Versuch entros-
tet sind bzw. sich die Bleche verandert haben.
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Metallische Gegenstande schiitzen und bewahren (Jg. 7/8)

Teilthema 4: Korrosionsschutz durch Metalliiberziige

Korrosion einer Konservendose e Schild, 2 Arbeitsblatter, 7 Tippkarten

e Geschlossene Konservendose fiir Obst

o Geoffnete Konservendose fiir Obst

e Foto einer frisch ge6ffneten Konser-
vendose flr Obst

Verkupfern eines Schliissels e Schild, 2 Arbeitsblatter, 6 Tippkarten

o Tiegelzange

e Eisenblech* im Becherglas (100 mL) mit
Aufschrift ,Unbenutzte Eisenbleche”

e Becherglas (100 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Eisenbleche”

e 50 mL Kupfer(ll)-sulfat-Lésung im Be-
cherglas (250 mL) mit Aufschrift ,, Kup-
fer(ll)-sulfat-Losung”

o Kupfermiinze

e 50 mL Eisen(lll)-sulfat-Lésung im Be-
cherglas (250 mL) mit Aufschrift ,,Ei-
sen(lll)-sulfat-Lésung”

e Stoppuhr

e Zettel mit Hinweis: ,Bitte die Sulfat-
Losungen fir deine Mitschiler stehen
lassen! Danke ©

Locher in der Alufolie?! e Schild, 2 Arbeitsblatter, 4 Tippkarten

e 2 Becherglaser (100 mL)

e Tiegelzange

e Alufolie

e 25 mL Salzsdure

e 25 mL Natronlauge

e Becherglas mit Aufschrift ,,Entsorgung”

Alchimistengold e Schild, 2 Arbeitsblatter, 7 Tippkarten

e Kupferminze* im Becherglas (50 mL)
mit Aufschrift ,,Unbenutzte Kupfermin-
zen”

e Becherglas (50 mL) mit Aufschrift , Be-
nutzte Kupferminzen”

e 1 Becherglas fur die Reinigung (100mL)

e 2 Becherglaser (250 mL)

e Messzylinder

e Spatel

e Heizplatte
e Uhrglas

e Tiegelzange
e Stoppuhr

e Destilliertes Wasser

e 20 mL Natronlauge

e Zinkpulver (2 Spatel)

e Salzsdure zur Reinigung (0,1mol/1)

e Kaltes Leitungswasser

e Buntstifte (u.a. braun, grau, gelb)

e Becherglas mit Aufschrift ,, Entsorgung”
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Metallische Gegenstande schiitzen und bewahren (Jg. 7/8)

Korrosionsschutz durch Metallplatten an Hoch-
seeschiffen

Schild, 2 Arbeitsblatter, 12 Tippkarten
Puzzle (12 Teile im Briefumschlag)

2 Spatel

Becherglas (250 mL)

2 Uhrglaser (Beschriftung von unten:
,Natriumchlorid“ bzw. ,Agar-Agar”)
Waage

2 Messpipetten

Peleusball

Magnetriihrer

Magnetriihrkern

3 Petrischalen*

Thermometer

Eisennagel® im Becherglas (50 mL) mit
Aufschrift ,,Unbehandelt”

Mit Zinkdraht umwickelter Eisennagel*
im Becherglas (50 mL) mit Aufschrift
,Zinkdraht”

Mit Kupferdraht umwickelter Eisenna-
gel* im Becherglas (50 mL) mit Auf-
schrift ,Kupferdraht”

Becherglas (50 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Eisennagel”

0,9 g Natriumchlorid

Destilliertes Wasser

1 g Agar-Agar

3 mL Kaliumhexacyanidoferrat(lll)

0,5 mL Thymolphthalein

Becherglas mit Aufschrift ,, Entsorgung”

Verzinken eines Eisennagels

Schild, 2 Arbeitsblatter, 5 Tippkarten
Labornetzgerat

Rotes Kabel

Schwarzes Kabel

Rote Krokodilklemme

Schwarze Krokodilklemme

Waage

Uhrglas

Spatel

Becherglas (250 mL)

2 Messzylinder

10 g Zink(ll)-sulfat

Destilliertes Wasser

5 mL Essigsaure (0,1 M)

Eisennagel* im Becherglas (50 mL) mit
Aufschrift ,Unbenutzte Eisennagel”
Becherglas (50 mL) mit Aufschrift ,Be-
nutzte Eisennagel”

Graphitstab

Stoppuhr

Glasstab

Becherglas mit Aufschrift ,Entsorgung”
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Metallische Gegenstande schiitzen und bewahren (Jg. 7/8)

Eloxieren von Aluminium e Schild, 2 Arbeitsblatter, 5 Tippkarten
e Labornetzgerat

e Rotes Kabel

e Schwarzes Kabel

e Rote Krokodilklemme

e Schwarze Krokodilklemme
e Schwefelsdure (20%)

e Thermometer

e Aluminiumkarabinerhaken*
e Kohlestab

e Stoppuhr

e 2 Becherglaser (250 mL)

e Magnetriihrer

e Farbstoffe

e Glasstab

e Destilliertes Wasser

e 0,8 g Natriumacetat

e 2 Tropfen Essigsdure (96%)

Alle Angaben pro Person/Kleingruppe.

* Entsprechend der Personenanzahl, damit alle SuS einen Aluminiumkarabinerhaken mit nach Hause
nehmen kénnen.

* Der Gruppenanzahl entsprechend mehrfach auslegen, da das Eisenblech/die Kupfermiin-
ze/Eisennagel/Petrischalen nach den Versuchen verfarbt/noch in Gebrauch sind.
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